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Introducéo

INTRODUCAO

O Atuador Cilindrico Pneumético (ACP301), desenvolvido pela Smar, é um equipamento com o
objetivo de responder as crescentes necessidades da industria, principalmente no que diz respeito
as aplicacBes de controle em cilindros pneumaticos.

O Atuador Cilindrico Pneumatico (ACP301) alia a forga de cilindros pneumaticos as potencialidades
do posicionador inteligente microprocessado FY, permitindo aplicacdes em controle modulante. A
estrutura modular do ACP permite sua montagem em uma larga variedade de tamanhos de
cilindros, utilizando uma Gnica versao de suporte de montagem.

O Atuador Cilindro Pneumatico (ACP301) é disponivel em varios tamanhos, selecionados de
acordo com a funcéo e curso requeridos. Os modelos podem ser de dois tipos: Linear ou Rotativo,
para diferentes cursos de trabalho.

Através da acdo do posicionador FY301 controla-se a posi¢do do cilindro pneumético de dupla
acdo, através do sistema de ima linear ou rotativo via efeito Hall. Com este sistema de
posicionamento, consegue-se superar uma das maiores desvantagens da acdo da pneumatica, que
é a obtencao de paradas intermediarias do cilindro.

Mais do que levar o microprocessamento ao cilindro, o ACP301 se apresenta na versao linear e
rotativa, dando ao usuério a liberdade de aplicagdo em varios elementos finais de controle, tais
como dampers (para controle de tiragem de fornos), comportas, valvulas de grande porte e outras
aplicacdes que requerem controle do movimento.

O ACP301 recebe um sinal de controle de 4-20 mA proveniente do controlador que aciona e
direciona o cilindro para a posi¢do exata configurada, de acordo com a estratégia e sintonia da
malha ao qual esta aplicado. Ao colocar inteligéncia no cilindro, o ACP301 permite ao usuario
configurar a caracteristica de abertura do cilindro com o sinal de controle recebido.

Além disso, as facilidades do protocolo HART® de comunicagao possibilitam uma interface simples
entre o campo e a sala de controle e varias caracteristicas que reduzem os custos de instalagao,
operagdo e manutengao:

= Projeto compacto e modular;

= F&cil instalagéo;

= Sensor de posicdo, sem contato mecéanico via efeito Hall;

= Opera com atuadores pneumdticos de dupla acéo, rotativos ou lineares;

= Simples configuracdo dos parametros através de controles e de indicadores locais;
= Posicionador a prova de tempo, a prova de exploséo e intrinsecamente seguro;
= Alteracdo da caracteristica de abertura via software;

= Auto configuragcdo em poucos minutos;

= Auto lubrificavel, sem necessidade de lubrificantes externos;

* Fim de curso opcional para o cilindro pneumético (de uso geral);

= Filtro regulador incorporado.

Leia atentamente as instrugdes deste manual para obter maximo desempenho do ACP301.




ACP301 — Manual de Instrucdes, Operacdo e Manutencéo

IMPORTANTE

Este manual é compativel com as versGes 3.XX, onde 3 indica a versdo do software e XX indica a reviséo.
Portanto, o manual é compativel com todas as revisdes da verséo 3.

Excluséo de responsabilidade

O contelido deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na versdo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informacdes deste documento s&o revistas periodicamente e as correcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edi¢des seguintes. Agradecemos sugestfes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informagfes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operagéo
ou manutencéo.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, é necessario verificar se 0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos técnicos e de seguranca de acordo com a aplicacéo.
Esta verificagdo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informagfes ou se surgirem problemas especificos que ndo foram detalhados e
ou tratados neste manual, o usuario deve obter as informacdes necessarias do fabricante Smar.
Além disso, o usuario esta ciente que o conteudo do manual nédo altera, de forma alguma, acordo,
confirmagéo ou relacéo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagbes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas a garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informagdes técnicas
apresentadas no manual.

SO é permitida a participagdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocagdo em funcionamento e manutengdo do equipamento. Entende-se por pessoal
gualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocagdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
qualificacdes necessérias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formagcédo e qualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacao de instalacdes elétricas
de acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre
areas classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada,
sistemas instrumentados de seguranga entre outros.

O usuario é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados
com pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizagdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo, referido neste manual, quando adquirido com certificado para areas
classificadas ou perigosas, perde sua certificacdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovagdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagdo para outro. Neste caso, é necessario
0 envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados
sdo distintos e é responsabilidade do usuario sua correta utilizagao.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuério conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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Secao 1

INSTALACAO

ACP - Caracteristicas Gerais

As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacgdes da norma NBR/IEC60079-14.

O ACP é disponivel nas versdes HART® (Linha 301), FOUNDATION™ fieldbus (Linha 302) ou
PROFIBUS PA (Linha 303). O ACP pode ter dois tipos de atuagdo: o de atuacgao linear (ACP301L /
ACP302L / ACP303L) e o de atuacdo rotativa (ACP301R / ACP302R / ACP303R).

As caracteristicas basicas dos diferentes tipos de ACP301 sao:

Modelo LINEAR

Constituido de um cilindro pneumatico de dupla agdo, suporte de montagem para cilindro, ima linear
e posicionador FY. O modelo linear utiliza um sistema de régua cOnica que transforma o
deslocamento linear do cilindro pneumatico em movimento perpendicular do ima linear.

Figura 1.1 - ACP modelo Linear ACP301L / 302L / 303L
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Modelo ROTATIVO

Constituido de um cilindro pneumatico de dupla agdo, uma estrutura articulada com um brago
rotativo, um ima rotativo e um posicionador de FY301. O modelo rotativo utiliza um sistema rotativo
que resulta em movimento angular.

_(l .'q:
\_‘ 5
L -
¥ Jlﬁ
<K
‘o

Figura 1.2 - ACP modelo Rotativo ACP301R / 302R / 303R

ACP Modelo Linear (ACP301L / 302L / 303L)

A estrutura modular do ACP301 (modelo linear) permite a montagem em uma grande variedade de
cursos de cilindros e tamanhos de didmetros através de uma Unica versdo de suporte de
montagem.

O cursos de trabalho do ACP301L / 302L / 303L podem ser:

e 100 mm.
e 125 mm.
e 160 mm.
e 200 mm.
e 250 mm.
e 320 mm.
e 400 mm.
e 500 mm.
e 630 mm.
e 800 mm.
e 1000 mm.
Os didmetros internos dos cilindros podem ser:
e 63 mm.

e 80 mm.

e 100 mm.
e 125 mm.
e 160 mm.

O grafico a seguir mostra a forga disponivel na extremidade da haste, de acordo com a presséo de
trabalho e o didmetro do cilindro:
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Figura 1.3 - ACP Modelo Linear - For¢a x Press&o

O gréfico representa a forca de retorno, e esta sendo considerada uma perda de 10% devido a
forca de atrito.

ACP Modelo Rotativo (ACP301R / 302R / 303R)

O ACP301 (modelo rotativo) consegue com a mesma estrutura atender diversos cursos de atuagao.
Essa estrutura permite que para o mesmo cilindro de curso fixo possam ser selecionados cursos
pré-determinados de acionamento.

O cilindro utilizado no Modelo Rotativo Padrdo apresenta o didametro de 100 mm., com curso de 400
mm. Com o conjunto de furos existentes na alavanca de acionamento consegue-se obter os
seguintes cursos de trabalho para o ACP301R / 302R / 303R:

e 100 mm.

e 150 mm.

e 200 mm.

e 250 mm.

e 300 mm.

e 350 mm.

e 400 mm.

e 450 mm.

e 500 mm.

Deve-se ressaltar também, que a forga de atuagdo do ACP é diretamente proporcional a presséo

de trabalho e também diretamente proporcional a posi¢do do furo da alavanca que sera utilizada.
As forgas que podem ser obtidas nos ACP301R / 302R / 303R estao representadas no grafico:
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ACP ROTATIVO - Forga x Curso de atuagao

2000 =®=Presszo 100 psi
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1800 \ forca de’zv_|do ao atrito interno do cilindro [ |=+=Presso0 80 psi ||
1700 \ \ pneumatico. | =@=Pressio 70 psi [
1600 \ \ ==4==Pressdo 60 psi [
1500 + =8 Pressio 50 psi
1400 '\ \\ ==9==Pressio 40 psi -
1300 \\ \\ ==fr=Pressio 30 psi |

\ \\ == Pressao 20 psi
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Figura 1.4 - Forca de Retorno x Curso de Atuagéo - ACP - Modelo Rotativo

O grafico acima representa a forga de retorno, e esta sendo considerada uma perda de 10% devido
a forga de atrito.
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ACP — Desenhos Dimensionais
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Figura 1.5 - Dimensional — ACP Rotativo
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Figura 1.6 - Desenho Dimensional — ACP Linear
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Tabela das dimensdes principais do ACP Linear

Diametros 63, 80, 100, 125 e 160 mm

Dimensao A = Cilindro recuado

CILINDRO/REGUA

DIAMETRO DO CILINDRO (mm

100 466 530.8 558.8 679 797
125 491 562.05 590.05 709 827
160 526 605.8 633.8 751 869
200 566 655.8 683.8 799 917
250 616 718.3 746.3 859 977
320 686 805.8 833.8 943 1061
400 766 905.8 933.8 1039 1157
500 866 1030.8 1058.8 1159 1277
630 996 1193.3 1221.3 1315 1433
800 1166 1405.8 1433.8 1519 1637
1000 1366 1655.8 1683.8 1759 1877

Dimenséo B = Cilindro avangado

DIAMETRO DO CILINDRO (mm

CILINDRO/REGUA | 63 | 80 |

100 566 630.8 658.8 779 897
125 616 687.05 715.05 834 952
160 686 765.8 793.8 911 1029
200 766 855.8 883.8 999 1117
250 866 968.3 996.3 1109 1227
320 1006 1125.8 1153.8 1263 1381
400 1166 1305.8 1333.8 1439 1557
500 1366 1530.8 1558.8 1659 1777
630 1626 1823.3 1851.3 1945 2063
800 1966 2205.8 2233.8 2319 2437
1000 2366 2655.8 2683.8 2759 2877

Dimenséo C = Altura do cabecote do cilindro até a chapa de fixagdo do FY

Dimenséo D = Altura do cabecote do cilindro até o FY

DIAMETRO DO CILINDRO (mm

DIMENSAO %3 T 80 [ 100 | 125 | 160
C (mm) 162.75 183 200 228.5 265
D (mm) 243.75 264 281 309.5 346
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Dimenséo E = Cilindro recuado até o centro do furo do pino (da ponteira)

DIAMETRO DO CILINDRO (mm)

CILINDRO/REGUA

100 443.4 503.6 531.6 633.4 739.6
125 468.4 534.85 562.85 663.4 769.6
160 503.4 578.6 606.6 705.4 811.6
200 543.4 628.6 656.6 753.4 859.6
250 593.4 691.1 7191 813.4 919.6
320 663.4 778.6 806.6 897.4 1003.6
400 743.4 878.6 906.6 993.4 1099.6
500 843.4 1003.6 1031.6 1113.4 1219.6
630 973.4 1166.1 1194 1 1269.4 1375.6
800 1143.4 1378.6 1406.6 1473.4 1579.6
1000 1343.4 1628.6 1656.6 1713.4 1819.6

Dimenséo F = Cilindro avangado até o centro do furo do pino (do Garfo ou ponteira)

DIAMETRO DO CILINDRO (mm)

100 543.4 603.6 631.6 7334 839.6
125 593.4 659.85 687.85 788.4 894.6
160 663.4 738.6 766.6 865.4 971.6
200 7434 828.6 856.6 953.4 1059.6
250 843.4 941.1 969.1 1063.4 1169.6
320 983.4 1098.6 1126.6 1217.4 1323.6
400 1143.4 1278.6 1306.6 1393.4 1499.6
500 1343.4 1503.6 1531.6 1613.4 1719.6
630 1603.4 1796.1 1824.1 1899.4 2005.6
800 1943.4 2178.6 2206.6 2273.4 2379.6
1000 23434 2628.6 2656.6 2713.4 2819.6
DIMENSAO 6D:;MENSIONAL SUPORTEEA m:rlréo
G (mm) 35 40 50 60 88
J (mm) 52 66 76 94 118
I (mm) 9 11 1 12 14

ENTRE CENTRO DOS FUROS DO CILINDRO (mm

.63 [ 8 [ 10 [ 125 | 160

H (mm) 56.5 72 89 110 140

Valores de referéncia para cilindros pneumaticos da linha de fabricantes usuais de cilindros da série
ISO.

Os valores de A, B, E, F foram considerados com a ponteira/ garfo totalmente roscados.
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12,7 ESPESSURA DA ALAVANCA

05)

POSICIONADOR MONTADO EM AMBAS

EXTREMIDADES E EM QUALQUER POSICAO

Todas as medidas estdo em mm (in).

S
PR R B B ] 1 —\kxﬁ @
IEEEEEELEEERS
%ﬁeaswﬁriika% ;g:';
1 = j =
= Esquema de Forgas
3 L
E
sl \/ \\
I8 \\
9FUROS @13
(0.'51) 1% ol®
| o<
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\
s | POSICAO NO AVANGO
S |
~e @on Al
CILINDRO @100 ‘\
CURSO 400mm || |
(15.75) !
&
o
o
T ©
766 1‘ m{z
(30.16) e
5 o ) %
8 & < POSICAO DO RETORNO g L
540 (21.3) 4FUROS 10,5 (041)
570 (22.44)
(BASE DE FIXAGAO)
FORCAS RESULTANTES EM (Kgf)
FORGCAS-POSICAO NO RETORNO (R) FORGAS-POSIGAO NO AVANGO (A)
20 psi 100 psi 20 psi 100 psi
(1,4 Kgf/ cm2)| (7,0 Kgf/ cm?2) (1,4 Kgf/ cm?2) | (7,0 Kgf/ cm2)
F1R 377 1888 F1A 397 1987
F2R 251 1259 F2A 265 1325
F3R 188 944 F3A 198 993
F4R 151 755 F4A 159 795
F5R 125 629 F5A 132 662
F6R 107 539 F6A 113 568
F7R 94 472 F7A 99 497
F8R 83 419 F8A 88 441
FOR 75 377 FOA 79 397
Figura 1.7 - Tabela de Forgas — ACP Rotativo
Instalacao

A posigéo de instalagdo do ACP deve ser tal que permita a conexao / interligagdo adequada com o
elemento controlado. Deve-se prever um espacgo suficiente para permitir a operagcdo e manutengao
posterior do atuador.

ACP Linear

Quando necessaria a montagem, em campo, do posicionador no conjunto do ACP siga os
procedimentos de instalagéo a seguir.

1.9



ACP301 - Manual de Instru¢des, Operacdo e Manutencao

Procedimento de Instalacao
As intrugdes a seguir indicam o procedimento de montagem do posicionador no Atuador Cilindrico

Pneumatico Linear :

1. Monte no posicionador a chapa de fixagdo do posicionador no suporte. Utilizar uma chave Allen
nr. 5:

Figura 1.8 - Chapa de Fixagdo sendo montada no Suporte

2. Nao aperte os parafusos definitivamente, uma vez que é necessario fazer o alinhamento prévio
do ima e posicionador de maneira compativel com o curso da régua e o 50% de excursdo do
cilindro. Aconselha-se que o posicionador seja montado, se possivel, de forma que as conexdes
de ar do posicionador estejam do mesmo lado que as conexdes de ar do cilindro. Monte o
posicionador no conjunto cilindro e suporte.

Figura 1.9 - Montagem do Posicionador no Cilindro
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3. Alinhe o ima. Feche totalmente o cilindro e faga uma marcagdo com uma caneta no inicio de
curso.

Figura 1.10 - Alinhamento do Im&

4. Abra totalmente o cilindro (use ar para a abertura caso necessario) e com uma caneta
marcadora, assinale na régua o "fim de curso" do cilindro. Com o auxilio de uma trena e com a
caneta marcadora, assinale o 50% do curso entre o inicio e fim de curso.

Observacgao: Primeiramente, desconecte os tubos para facilitar a movimentagéo do cilindro.

Figura 1.11 - Marcag&o de Fim de Curso do Cilindro Figura 1.12 - Marcagé&o de 50% do Curso do Cilindro
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5. Certifique-se de que a ranhura do ima esteja adequadamente posicionada com o sensor de
posigao.

Figura 1.13 - Alinhamento da Posicdo do Im& com Sensor Hall

6. Ajuste a posicdo do ima levando a régua em 50% de abertura de forma a que as setas
indicadoras do im& e do posicionador coincidam. Aperte os parafusos com a chave n. 10.
Proceda a algumas aberturas e fechamentos do cilindro e verifique se a montagem foi feita
adequadamente, se a régua esta se movimentando paralelamente ao eixo do cilindro, e também
se 0 ima estd montado de forma a coindicidir as setas de 50% de abertura. Deixe um
espagamento de 2 a 4 mm. entre a face do ima e a lateral do posicionador. Certifique-se de que
nao haja contato entre o im4, a lateral do posicionador e a protuberancia do sensor de posigao.

Figura 1.14 - Ajustando a Posi¢do do Im&

As chaves de fim de curso (opcionais) podem ser enviadas com o ACP, caso seja requisitado em
ordem de compra. E importante salientar que ndo estdo disponiveis no mercado reed switches
adequados a a areas classificadas para cilindros magnéticos. Consulte a Smar para tais aplicagdes.

ACP Rotativo

O ACP Modelo Rotativo, possui quatro furos na chapa de base para fixa-lo sobre a estrutura ou
fundacgdo. Apds a pré montagem do ACP Rotativo na estrutura, introduza as arruelas e as porcas
de fixagdo; aperte as porcas de forma gradual e uniforme, evitando causar tensbes ou
empenamento da estrutura. As instrugbes de montagem/ instalagdo seguem detalhadas no tépico a
seguir - Procedimento de Montagem.
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Procedimento de Instalacéo
As intrugbes a seguir indicam o procedimento de montagem do ACP - Atuador Cilindrico
Pneumatico Rotativo :

1. Para efeito de transporte o ACP Rotativo é embalado com o brago da base solto. Parafuse o
conjunto porca/parafuso para fixar a haste do cilindro no brago da base.

Figura 1.15 - Base do ACP Rotativo montada com o Cilindro

2. Monte e fixe o ima rotativo. A figura ao lado serve como ilustragdo E a mesma que a anterior
mostrando o detalhe da ranhura do pino que servira de guia para fixagdo do ima rotativo. Note
que, a depender da necessidade, o posicionador pode ser montado no lado oposto ao da figura.

Figura 1.16 - Suporte para Montagem e
Fixagcdo do Ima Rotativo

Figura 1.17 - Detalhe da Ranhura do Pino Guia para
fixacdo do im& Rotativo
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3. Monte o ima rotativo no eixo. A fixacdo do imad com o parafuso na altura da ranhura deve ser
feita com uma chave tipo Allen de 5mm. Nao aperte o parafuso nesse estagio, apenas fixe-o.

Figura 1.18 - Colocag&o do im& no Eixo Figura 1.19 - Detalhe da Fixag&o do Parafuso (ndo
apertar)

4. Prepare a instalagdo do posicionador usando as partes do suporte do posicionador para o ACP
rotativo, conforme mostrado nas figuras a seguir. Monte o suporte no posicionador ainda
separado da base, usando uma chave tipo Allen de 5 mm.

Figura 1.20 - Suporte do Posicionador - Figura 1.21 - Montagem do Suporte
ACP Rotativo no Posicionador

5. Monte o conjunto "posicionador + suporte" na base junto ao ima. Para fixagdo do parafuso, use
uma chave tipo Allen de 5 mm. Pode ser rotacionado em 90°, conforme necessidade da
aplicagao.

Figura 1.22 - Montagem do Conjunto "posicionador + suporte” na Base

1.14



Instalacéo

6. Deixe um espagamento de 2 a 4 mm. entre a face do iméd e a lateral do posicionador.
Certifique-se de que néo haja contato entre o im4, a lateral do posicionador e a protuberancia
do sensor de posigao.

Figura 1.23 - Detalhe da Instalagéo do ima

7. Desloque manualmente a alavanca do ACP de forma a determinar inicio e fim de curso.
Coloque a alavanca aproximadamente em 50% da excursdo. Utilize a pequena alavanca de
sustentagdo como suporte para auxiliar e sustentar o curso em 50%. A figura mostra o ACP
Rotativo posicionado em 50% do curso, com o auxilio da alavanca de apoio.

[ .

Figura 1.24 - Detalhe da Alavanca Auxiliar Figura 1.25 - ACP Rotativo posicionado em
de Posicionamento 50% do Curso

8. Posicione o ima de tal forma que a indicacdo de 50% de curso coincida com a seta que
aparece na parte inferior do posicionador. Na posi¢do indicada, aperte os parafusos de fixagao
do ima rotativo.

Figura 1.26 - Detalhe da Fixacdo dos Parafusos do ima Rotativo
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9. Retorne a alavanca de apoio para a sua posigcéo de repouso e teste os fins de curso inferior e
superior.

Figura 1.27 - Fim de Curso Inferior Figura 1.28 - Fim de Curso Superior

10. Instale as conexdes dos tubos de suprimento de ar e as conexdes de saida 1 e 2 do
posicionador para o cilindro. Atente para o suporte do tubo que existe na base do ACP. Os
tubos podem ser colocados nessas guias para montagem. Dessa forma, consegue-se um
melhor posicionamento, evitando seu deslocamento durante o movimento do ACP.

Figura 1.29 - Detalhe das Conexdes dos tubos de Suprimento de ar e Conexdes de Saida

11. Instale o filtro regulador. O filtro regulador também pode ser montado em qualquer dos dois
lados da base. A limpeza do filtro tem que ser feita periodicamente.

A limpeza sera bem mais freqlente quando a instalagdo ndo atender a especificagdo da quantidade de
impurezas ou umidade no ar de instrumentagdo. Nesta segao, refira-se ao item “Suprimento de Ar” para uma
instalacdo adequada.
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Figura 1.30 - Instalacéo do Filtro de Ar Figura 1.31 - Detalhe do Filtro de Ar

12. Monte o posicionador em qualquer um dos lados da base para melhor facilidade de acesso do
usuario.

Figura 1.32 - Montagem Final — Vista Superior Figura 1.33 - Montagem Final
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Posicionador - Caracteristicas Gerais

A precisdo global da medigdo e do controle depende de muitas variaveis. Embora o Posicionador
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalagdo adequada é necessaria para aproveitar ao
maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo do Posicionador, as condigdes ambientais séo as
mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de reduzir-se os efeitos da temperatura, umidade
e vibragao.

Os efeitos provocados pela variagdo da temperatura podem ser minimizados montando-se o
Posicionador em areas protegidas de mudangas ambientais.

O Posicionador deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposic¢ao direta aos raios solares
ou ambientes quentes. Evite instalagdo préxima de linhas ou vasos com alta temperatura. Caso
isso ndo seja possivel, recomenda-se o uso do Posicionador com montagem remota do sensor de
posicao.

Use isolagao térmica para proteger o Posicionador de fontes externas de calor se for necessario.
A umidade ¢é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Os anéis de vedagao das tampas da carcaga devem

ser colocados corretamente, principalmente nas areas com alto indice de umidade relativa. Evite
retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrénico tem revestimento a prova de umidade, mas exposigdes constantes podem
comprometer esta protegdo. Use vedante adequado nas conexdes elétricas de acordo com o
método de selagem e a classificagdo de areas perigosas para evitar a penetragdo de umidade.

IMPORTANTE

Evitar o uso de fita veda rosca nas entradas e saidas ar, pois esse tipo de material pode soltar pequenos
residuos e entupir as entradas e saidas, comprometendo assim a eficiéncia do equipamento.

Apesar do Posicionador ser resistente as vibragdes, aconselha-se evitar montagens proximas das
bombas, das turbinas ou de outros equipamentos que gerem uma vibragao excessiva. Se nao for
possivel evitar essas vibragdes, recomenda-se o uso do Posicionador com montagem remota do
sensor de posigao.

Rotac&o da Carcaca

A carcaga pode ser rotacionada para oferecer uma posigao melhor ao display e/ou melhor acesso
aos fios de campo. Para rotaciona-la, solte o parafuso de trava da carcaga. O display digital pode
ser rotacionado.

PARAFUSO
DE TRAVA
DA TAMPA

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTACAO DA CARCACA

Figura 1.34 - Parafuso de Ajuste da Rotacdo da Carcaca
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Ligacéao Elétrica

Para acessar ao bloco de ligagdo remova a tampa presa pelo parafuso de trava. Para solta-la, gire
o parafuso de trava no sentido horario.

PARAFUSO
DE TRAVA =p
DA TAMPA

Figura 1.35 - Parafuso de Trava da Tampa

O acesso dos cabos de sinal aos terminais de ligagdo pode ser feito por uma das passagens na
carcaga podendo ser conectadas a um eletroduto ou prensa-cabo. O bloco de ligagdo possui
parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal. Utilize um tamp&o na conex&o elétrica
que nao for utilizada. Aperte bem e utilize veda rosca.

Em caso de opgao do usuario por protegdo contra ruidos induzidos por descargas atmosféricas, sobrecargas,
maquinas de solda e maquinas em geral, sera necessario instalar um protetor de transiente. (Protetor
adquirido separadamente).

Para maior conveniéncia, existem trés terminais terra: um interno, proximo a borneira e dois
externos, localizados proximos a entrada do eletroduto.

Os terminais de teste e de comunicagao permitem, respectivamente, medir a corrente na malha de
4-20 mA, sem abri-la, e comunicar com o posicionador do ACP. Para medir a corrente na malha
conecte nos terminais “~ “ e “+” um multimetro na escala mA e para comunicar, um configurador
Hart® nos terminais “COMM” e “= “. Para maior conveniéncia, existem trés terminais terra: um
interno, proximo a borneira e dois externos, localizados proximos a entrada do eletroduto.

Atente para que nado ocorra acidentalmente a alimentagédo dos terminais de teste. Essa ocorréncia
causara danos para o equipamento.

TERMINAL DE TERRA TERMINAIS
(PARAFUSO OPCIONAL) - DE TERRA
TERMINAIS DE
COMUNICACAO TERMINAIS
DE TESTE

Figura 1.36 - Bloco de Ligacéo

AREAS PERIGOSAS

Em areas perigosas, que exigem equipamento a prova de explosdo, as tampas devem ser apertadas no
minimo com 8 voltas. Para evitar a entrada de umidade ou de gases corrosivos, aperte as tampas até sentir
que o O’ring encostou na carcaga e dé mais um terco de volta (120°) para garantir a vedagao.

Trave as tampas através dos parafusos de trava. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas conforme
método de vedagéao requerido pela area.
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AREAS PERIGOSAS

Certificacbes a prova de explosdo, ndo incendiavel e seguranga intrinseca sdo padroes para o ACP
controlado por posicionador FY301.

As certificagcdes ndo se aplicam e perdem a validade ao se usar as chaves de fim de curso do cilindro.

Consulte o site www.smar.com.br para obter todas as certificagcdes disponiveis.

A Figura 1.9 mostra a instalagdo correta do eletroduto para evitar a penetragdo de agua ou outra
substéncia no interior da carcacga, que possa causar problemas de funcionamento.

CORRETO INCORRETO

Figura 1.37 - Diagrama de Instalacdo do Eletroduto
E recomendavel o uso dos cabos tipo “par tracado” de 22 AWG de bitola ou maior.

Evite a passagem da fiagdo de sinal por rotas onde tenha cabos de poténcia ou comutadores

elétricos.
IMPORTANTE
O posicionador é protegido contra polaridade reversa e pode ser submetido a £ 50 mA e tensdo de + 60 Vdc
sem danos.

A conexéo do posicionador deve ser feita conforme as Figuras 1.38, 1.39 e 1.40.

Se o cabo for blindado, recomenda-se o aterramento da blindagem em apenas uma das
extremidades. A extremidade nao aterrada deve ser cuidadosamente isolada.

O programador pode ser conectado nos terminais de comunicag¢édo do posicionador ou em qualquer
ponto da linha, através dos terminais da interface HP1311-M5P dotados de garras tipo “jacaré”.

CD600

+
e
G
O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO
EM UMA DAS EXTREMIDADES OU NAO TER e
ATERRAMENTO. boo
©

CONFIGURADOR

Figura 1.38 - Diagrama de Ligac&o do Posicionador
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Figura 1.39 - Posicionador conectado a um Transmissor Smar funcionando com Controlador

O posicionador tem uma impedancia equivalente em torno de 550 Ohms. Portanto, deve-se verificar
se a fonte de corrente ou a saida analdgica do DCS, PLC ou do controlador single loop que
alimenta o posicionador seja capaz de suportar uma queda de tenséo de 11 Volts por posicionador
(550 Q x 0,02 A = 11 Volts).

Ao utilizar dois posicionadores trabalhando em split range e conectados na mesma saida analdgica, suas
impedancias se somam, resultando 1.100 Ohms. (no caso de 2 posicionadores). Logo, a saida analégica
devera suportar uma queda de tensao de 22 Volts.

A interligagédo do posicionador numa rede multidrop deve ser feita conforme a figura 1.40. Observe
que os posicionadores devem ficar em série.
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Figura 1.40 - Diagrama de Ligacdo Multidrop dos Posicionadores (caso split ranges)
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Suprimento de Ar

Antes do ar de instrumentagdo ser conectado ao posicionador, recomendamos que o duto seja
aberta livremente durante 2 a 3 minutos para permitir a eliminagdo de qualquer contaminagéo.

Dirija o jato de ar em um filtro de papel, com o objetivo de apanhar qualquer agua, éleo ou outros
materiais impuros. Se esse teste indicar que o ar esta contaminado, ele deve ser substituido por um
ar recomendado (Vide recomendagdes para um sistema de ar de instrumentacéo).

Assim que o posicionador estiver conectado e inicializado, a vazdo de ar interno ira oferecer
protegdo contra corrosdo e prevenir a entrada de umidade. Por este motivo, a pressao de ar de
alimentacao deve ser sempre mantida.

Instalacdo Pneumatica - Recomendacdes para um Sistema de Suprimento de
Ar de Instrumentacgéo

CAPTACAO

COMPRESSOR

1

O ar de instrumentagédo deve ser um ar de qualidade melhor que o ar comprimido industrial. A
umidade, particulas em suspensdo e 6leo podem prejudicar o funcionamento do instrumento
temporariamente ou definitivamente se houver o desgaste das pegas internas.

Conforme a norma ANSI/ISA S7.0.01-1996 - Quality Standard for Instrument Air, o ar de
instrumentagéo deve ter as seguintes caracteristicas:

Ponto de Orvalho 10 °C abaixo da temperatura minima registrada no instrumento.

Tamanho das particulas

(em suspenséo) 40 pm (maximo).

Conteudo de 6leo 1 ppm w/w (maximo).

Contaminantes Deve ser livre de gases corrosivos ou inflamaveis.

A norma recomenda que a captagdo do compressor esteja em um local livre de respingos do
processo e use um filtro adequado. Recomenda, também, que sejam usados compressores do tipo
nao lubrifi-cado para prevenir contaminagdo do ar por 6leo lubrificante. Onde forem usados
compressores do tipo lubrificado, devem ser usados recursos para remover o lubrificante do ar
fornecido.

Um sistema tipico para suprimento e adequacédo da qualidade do ar, € mostrado nas Figuras 1.41 e
1.42.

DO

SEPARADOR DE RECEPTOR DE

CONDENSADO g —

AFTERCOOLER
COM DRENO AR COM DRENO

COMPRESSOR
Figura 1.41 - Sistema de Suprimento de Ar
OT_FE%EIKTCF;{SADEEM SECADOR FILTRO
SUSPENSAO COM DE AR POSTERIOR - »
DRENO DO AR SECO

Figura 1.42 - Sistema de Condicionamento da Qualidade do Ar
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Posicdo de Seguranca do Atuador

Importante: se ocorrer uma falha no posicionador, como por exemplo a perda da alimentagao (sinal
de entrada de 4-20mA), a saida marcada com OUT1 (saida 1) vai para préximo de zero e a saida
marcada com OUT2 (saida 2) vai para préximo do valor da presséo de suprimento de ar.

Acéo dupla - Ar para abrir (fecha na falha/ retorna na falha)
Conectar a saida 1 (OUT1) do posicionador na entrada de AVANCO do cilindro pneumatico e
conecte a saida 2 (OUT2) do posicionador na entrada de RETORNO do cilindro pneumatico.

Acdo dupla - Ar para fechar (abre na falha / avanca na falha)
Conectar a saida 2 (OUT2) do posicionador na entrada de AVANCO do cilindro pneumatico e
conecte a saida 1 (OUT1) do posicionador na entrada de RETORNO do cilindro pneumatico.

O posicionador tem ao todo cinco saidas de exaustdo providas de filtros. E importante que estas
saidas ndo sejam obstruidas ou bloqueadas, pois o ar deve circular livremente. A ligagdo de ar de
alimentacdo do posicionador ao cilindro pneumatico deve ser realizada com tubo flexivel, devido a
oscilagao do equipamento quando em operagao de avango ou retorno do cilindro pneumatico.

Dependendo das especificagdes, tubos rigidos ou flexiveis podem ser utilizados para alimentagéo
do filtro regulador. Quando possivel, espera-se que o comprimento da tubulagdo seja o minimo
possivel, com o objetivo de evitar o retardo nos sinais de controle.
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OPERACAO

Descricao Funcional do Transdutor do FY301

As partes principais do mddulo de saida s&o: piloto, servo, sensor de efeito Hall e circuito de
controle de saida.

O circuito de controle recebe um sinal de setpoint digital da CPU e um sinal de realimentagao
proveniente do sensor de efeito Hall.

A parte pneumatica é baseada numa tecnologia, que € descrita no item bico palheta e valvula

carretel.
_ PALHETA
RESTRICAO PIEZO
— T —

BICO

DIAFRAGMA \‘\E

DO PILOTO
PILOTO = CAMARA

AN PILOTO
 —
g L
DIAFRAGMA
DO CARRETEL
—~——— VENT2
] .
SUPRIMENTO SAIDA2
DE AR —
< SAIDA1
]
~——— VENT1
CARRETEL
7
4
B MOLA

Figura 2.1 — Esquema do Transdutor Pneumatico

Um disco piezoelétrico é usado como palheta no estagio piloto. A palheta é defletida quando nela é
aplicada uma tensado pelo circuito de controle. O pequeno fluxo de ar que circula pelo bico é
obstruido, causando uma alteragdo na pressédo da cadmara piloto, que é chamada pressao piloto.

A pressao piloto € muito baixa e ndo tem forga necessaria para movimentar a valvula carretel e, por
isso, deve ser amplificada na segdo servo. A seg¢do servo tem um diafragma na camara piloto, e
outro diafragma menor na camara do carretel. A pressao piloto aplica uma forga no diafragma da
camara piloto, que no e stado de equilibrio sera igual aforga que avalvula carretel aplica no
diafragma menor na cAmara do carretel.

Assim sendo, quando tem-se uma alteragdo de posigéo via posicionador, a pressao piloto aumenta
ou diminui como explicado no estagio piloto. Essa mudanga na presséo piloto forga a valvula para
cima ou para baixo, alterando a pressido da Saida 1 e da Saida 2, até um novo equilibrio ser
alcangado, o que resulta numa nova posigao da valvula.

2.1



ACP301 - Manual de Instrucfes, Operacdo e Manutencgao

Descricao Funcional do Circuito do FY301

Para entender o funcionamento eletrénico do transdutor analise o diagrama de blocos (Figura 2.2).

A fungdo de cada bloco é descrita a seguir.

PLACA PRINCIPAL DISPLAY
AJUSTE
LOCAL
YRy, afasls
PROM S —
FONTE DE _ PU
ALIMENTAGAO, HART
O MODEM — EEPROM
4-20mA RaM
CONTROLADOR
O CONVERSOR = ’T‘ DE DISPLAY
SINAL DE
ENTRADA 3
"l | oA
TRANSDUTOR
PLACA ANALOGICA
» SELETOR
LEITURA
SENSOR DE
TEMPERATURA ¢
CONTROLE (¢
ELETRONICA
VPIEZO DO SENSOR
i HALL
A
ISOLAGAO
~ BICO
PRESSAO RESTRIGAO PALHETA
DE AR COM PIEZO
¢ VALVULA
VALVULA Pily
»| CARRETEL P2 | | ATUADOR
A
SENSOR DE
POSICAO [ | E
v X
A o
PLACA DO SENSOR DE PRESSAO
|_ _______________________________ |
I : VALVULA
! N SENSOR |
I > IN
| |
1 I
| SELETOR SENSOR !
| DO SENSOR "~ ouT h 1
| |
| I
1 o SENSOR - |
| > ouT2 1
I
|
| * OPCIONALI

Figura 2.2 - Diagrama de Blocos do FY301

D/A

Recebe o sinal da CPU e converte-o para uma tens&o analdgica proporcional a posigéo desejada,

usada pelo controle.

A/D

Recebe o sinal do Sensor de posigdo e converte-o para um valor digital proporcional a posigédo

atual da valvula.
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Controle
Controla a posicéo da valvula de acordo com os sinais recebidos da CPU e o feedback do sensor
de posicéo por efeito Hall.

Sensor de Posicéao
Mede a posicao atual da valvula, faz a realimentacao para controle e informa-a para a CPU.

Sensor de Temperatura
Mede atemperatura do circuito do transdutor, para a correcdo da variagdo datemperatura do
transdutor.

Isolagéo
Sua fungédo é isolar o sinal de 4-20 mA do sinal piezoelétrico.

EEPROM
Meméria ndo-volatil que guarda os dados de configuragédo do FY301 como BACKUP, no caso de
troca da placa principal do FY301.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM e PROM e EEPROM

A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do posicionador, responsavel pelo
gerenciamento, operagdo, controle, o auto-diagnéstico e a comunicagdo. O programa é
armazenado na PROM. Para armazenamento temporario de dados, a CPU tem uma RAM interna.
A CPU possui uma meméria interna, ndo volatil (EEPROM), onde os dados de configuragdo séo
armazenados. Exemplos de tais dados sao: calibragédo e configuragao de valvula.

Modem Hart®

A fungdo deste sistema é tornar possivel a troca de informagdes entre o programador Smar € o
posicionador, através de comunicagédo digital utilizando o pr otocolo Hart®. Sendo assim, o
posicionador demodula da linha de corrente a informagdo digital transmitida pelo programador
Smar e, apos processa-la, modula na linha a resposta a ser enviada. O “1” representa 1200 Hz e
“0” representa 2200 Hz, como especifica o padréo. O sinal de freqiiéncia é simétrico e ndo afeta o
nivel DC da corrente de entrada de 4-20 mA.

Fonte de Alimentacéo

Para alimentar o circuito do posicionador, utiliza-se uma fonte de corrente de 4-20 mA ou através
da linha de transmissao do sinal (sistema a dois fios). Ela necessita de no minimo 3,8 mA para fun-
cionar corretamente.

Controlador do Display
Recebe dados da CPU e controla o display de cristal liquido (LCD).

Ajuste Local
Sao duas chaves que sdo ativadas magneticamente, sem nenhum contato externo elétrico ou
mecanico, através de uma chave de fenda de cabo imantado.

Bico Palheta com Piezo
A unidade bico-palheta converte o0 movimento do disco piezoelétrico num sinal pneumatico de
pressao de controle na camara piloto.

Restricéo
A restrigcdo e o bico formam um circuito divisor de pressdo. O ar é fornecido para o bico através de
uma restrigao.

Carretel
O carretel assegura rapido posicionamento da valvula com a ampliagédo do fluxo de ar.

Sensores de presséao (opcional)
Fazem as leituras das pressdes de entrada e saidas do Posicionador para efeito de diagndstico.

A placa do sensor de presséo é opcional (no cédigo de pedido, segéo 4, é a opgao K1).

Seletor do Sensor de Pressédo

Selecione o sensor a ser lido.
Sensor IN: Mede a pressao de entrada. (Suprimento de ar).
Sensor OUT1: Mede a pressao da Saida 1.
Sensor OUT2: Mede a pressdo da Saida 2.
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Display

INDICA POSSIBILIDADE
PARA AJUSTAR/MUDAR
VARIAVEL/MODO

INDICAATIVO O MODO
DE OPERACAO LOCAL

CAMPO DE VARIAVEL

O display digital LCD é necessario para sinalizagao e para operagao no ajuste local.

Durante a operagao normal, o posicionador permanece em modo de monitoragéo e o display indica
a posicao da valvula em porcentagem. Existe a opgéo selecionar, no configurador, o setpoint no
display. O modo de programacéao local € ativado pela chave de fenda magnética quando inserida
no orificio marcado pela letra “Z”, em cima da carcaga.

As possiveis indicagdes de configuragdo e de monitoragdo estdo mostradas na Figura 2.3.

O posicionador inicializa a indicagdo de posicdo no display apds ser alimentado. Mostra o modelo
posicionador e a versdo do software (X.XX).

INDICAATIVO O
MODO MULTIDROP

UNIDADE EM PORCENTAGEM

UNIDADE E CAMPO DE FUNGAO

Figura 2.3 - Indicador Local

Monitoracgéo

Durante a operagdo normal, o posicionador permanece no modo monitoragdo. Na Figura 2.4 é
mostrado o posicionamento (em porcentagem) do obturador da valvula.

A indicacdo mostra valores e alguma indicagdo simultaneamente.

O indicagdo normal é interrompida quando insere-se a chave imantada no furo marcado com a letra
"Z* (Ajuste Local), entrada no modo de programagao via ajuste local.

No indicador pode se ver oresultado dainsergdo dachave nos furos Z e S, os quais dao,
respectivamente, movimentacao e atuacao nas opgdes selecionadas.

Figura 2.4 - Indicador Tipico
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CONFIGURACAO DO FY301

O Posicionador FY301 no ACP301 - Atuador Cilindrico Pneumatico € um instrumento digital que
possui as mais avangadas caracteristicas que um aparelho de m edicdo pode of erecer. A
disponibilidade de um protocolo de comunicagao digital (Hart ) permite conectar o instrumento a um
computador externo e ser configurado de forma bastante simples e completa. Estes computadores que
se conectam aos posicionadores sao chamados de host e eles podem ser um mestre primario ou
secundario. Assim, embora o protocolo Hart® seja do tipo mestre-escravo, na realidade, ele pode
conviver com até dois mestres em um barramento. Geralmente, o host primario é usado no papel de
supervisorio e o host secundario, no papel de configurador.

Quanto aos posicionadores, eles podem estar conectados em uma rede do tipo ponto a ponto ou
multiponto. Em redes ponto a ponto, o equipamento devera estar com o seu enderego em "0". Em rede
multiponto, se 0 mecanismo de reconhecimento dos dispositivos for via enderego, os posicionadores
deverdo estar configurados com enderego de rede variando de "1" a "15". Se 0 mecanismo de
reconhecimento for via tag, os posicionadores poderdo estar com os seus enderecos em "0" e
continuar controlando o curso de atuagdo, mesmo em configuragdo multidrop.

NOTA

Quando configurado em multiponto para areas classificadas, os parametros de entidade permitidos para a area
devem ser rigorosamente observados. Assim, verificar:

Ca>2XCi;+Cc La >2XLij + Lc
Voc <min [Vmax;] Isc <min [Imax;]
onde:
Ca, La = capacitancia e indutancia permitidas no barramento;
Cij, Li; = capacitancia e indutancia do posicionador j (j=1, 15), sem protegao interna;
Cc, Lc = capacitancia e indutancia do cabo;
Voc = tensao de circuito aberto da barreira de seguranga intrinseca;
Isc = corrente de curto circuito da barreira de seguranca intrinseca;
Vmax; = tensdo maxima permitida para ser aplicada no posicionador j;

Imax; = corrente maxima permitida para ser aplicada no posicionador j.

O posicionador FY301 apresenta um conjunto bastante abrangente de comandos Hart® que permite
acessar qualquer funcionalidade nele implementado. Estes comandos obedecem as especificagbées do
protocolo Hart® e eles estéo agrupados em Comandos Universais, Comandos de Praticas Comuns e
Comandos Especificos. A descri¢cao detalhada dos comandos implementados é encontrada no manual
Hart® Command Specification.

A Smar desenvolveu dois tipos de configuradores para os seus equipamentos Hart®: O configurador
CONF401 e 0 HPC401, o primeiro funciona na plataforma Windows (95, 98, 2000, XP e NT) e UNIX.
Ele fornece uma configuragao facil, monitoragao de instrumentos de campo, habilidade para analisar
dados e modificar o desempenho de instrumentos de campo. O segundo, HPC401, é a mais nova
tecnologia em computadores portateis Palm Handheld.

As caracteristicas de operagao e uso de cada um dos configuradores constam nos manuais
especificos.

As figuras 3.1 e 3.2 mostram o frontal do Palm e a tela do CONF401 com a configuragdo avangada
ativa.
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LIGA / DESLIGA
CONTRASTE
PalmV
BOTOES DE g%gf
APLICACOES BARRA DE
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Figura 3.1 - Configurador Smar

Figura 3.2 - Tela do CONF 401 - Configuracdo Avancada
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Recursos de Configuracao

Através dos configuradores Hart®, o firmware do posicionador FY301 permite que os seguintes
recursos de configuragdo possam ser acessados:

e Identificagdo e dados de especificagdo do posicionador;

e Movimento remoto;

e Monitoragado de todas as variaveis do equipamento: entrada, setpoint, desvio e temperatura de
saida modulada;

e Diagnéstico (Manutengéo preventiva);

e Diagnéstico do posicionador e determinagéo de falha;

e Configuragao do controlador PID;

e Configuragao do equipamento;

e Manutengao do equipamento.

As operacgbes que ocorrem entre o configurador e o posicionador FY301 ndo interrompem a medi¢cao

da posigao do cilindro e nao alteram o sinal de saida. O configurador pode ser conectado no mesmo
cabo do sinal de 4-20 mA até 2.000 metros de distancia do posicionador.

Identificacdo e Dados de Fabricacao

Monitoracéo

As seguintes informagdes sao disponibilizadas em termos de identificagcao e dados de fabricagao do
posicionador:

v TAG - Campo com 8 caracteres alfanuméricos para identificagdo do posicionador.

v" DESCRICAO - Campo com 16 caracteres alfanuméricos para identificacdo adicional do
posicionador. Pode ser usado para identificar a localizagdo ou o servigo.

v" MENSAGEM - Campo com 32 caracteres alfanuméricos para qualquer outra informacao, tal
como o nome da pessoa que fez a Ultima calibragdo ou se existe algum cuidado especial para
ser tomado.

v" DATA - Usada para identificar uma data relevante como a ultima calibragdo, a préxima
calibragéo ou a instalagédo. A data é armazenada no formato més, dia e ano, padréo
americano (Exemplo: Oct 30, 2003), que é automaticamente assumida apds a escolha destes
itens.

v UNICO ID - Usado para identificar o equipamento e a construgéo do endereco Hart® (longo).

v INFORMACAO DO EQUIPAMENTO — Este botéo permite ler os dados de identificagdo do
equipamento gravados na fabrica.

Estes itens de informacéo nao podem ser modificados. Eles séo lidos da placa do circuito, diretamente de sua
memoria.

Esta fungao permite monitoragéo remota das variaveis do posicionador pelos configuradores. O tempo
para iniciar a leitura esta em torno de 5 segundos. Os valores sdo continuamente atualizados. Ao todo
podem ser monitorados 20 itens. Alguns s&o: posi¢céo atual do cilindro em porcentagem, entrada em
porcentagem da faixa de corrente ajustada, corrente de entrada em mA ou %, temperatura do
equipamento em graus Celcius e graus Fahrenheit, etc.
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Configuragcéo do Equipamento

Além dos servigos de configuragdo da operagdo do equipamento, o posicionador permite auto-
configuragdo. Os servigos deste grupo estdo relacionados a Protegdo da Escrita e Indicagao no
Display. Dois outros servigos: Funcéo de Caracterizagdo da Vazao e Configuracdo da Tabela — s&o
utilizados apenas em posicionador de valvulas.

v PROTECAO DA ESCRITA - Escrita Proteg : O configurador somente mostrara que a escrita esta
habilitada se o jumper W2 da placa principal estiver conectado nos pinos sobre a palavra DOWN.

v INDICACAO NO DISPLAY - O display digital do posicionador contém trés campos bem definidos:
campo de informagdes com icones informando os estados ativos de sua configuragdo, campo
numeérico de 4 %2 digitos para indicacdo de valores e campo alfanumérico de 5 di gitos para
informagdes de estado e unidades.

O FY301 aceita até duas configuragdes de display, que sdo mostradas alternadamente com um
intervalo de 2 segundos entre elas. Os parametros que podem ser selecionados para visualizagéo sao
mostrados na tabela a seguir:

PARAMETROS | DESCRICAO
PV % Variavel de processo em porcentagem.
PV (mm) Variavel de processo em mm.
SP % Setpoint em porcentagem.
SP(mm) Setpoint em mm.

Configuracédo Avancada

Esta fungao afeta as configuragdes avangadas de atuagao, se o ar é para abrir ou para fechar, a agéo
do cilindro, os limites de setpoint e o split range.

Manutencdo do Equipamento

Trim

Setup

Este grupo abrange servigos de manutengao, que estao relacionados com a obtengao de informagdes
necessarias a manutengao do equipamento e teste de desempenho. Alguns dos servigos disponiveis
sdo: 0 ajuste da posigao e teste de desempenho, as informagdes gerais sobre o atuador, a contagem
das operagdes, o nivel de senha, o modelo do nimero do cddigo e o desempenho.

Ha duas operagdes de trim: Trim de corrente e Trim de temperatura. O trim de corrente permite aferir a
leitura da corrente de entrada do posicionador e o trim de temperatura é a referéncia de temperatura
para o sensor de temperatura do posicionador FY301.

Ha dois tipos de trim de corrente disponiveis:

v" Trim de 4 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a 0% da
medida.

v" Trim de 20 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a 100% da
medida.

Esta fungao permite calibrar automaticamente o curso do cilindro (Auto Setup), os pontos do curso
totalmente aberto ou fechado com maior precisédo (Posig¢éo Inferior e Posicdo Superior), ajustar os
tempos de abertura e fechamento e as agdes proporcional e integral do controle PI, o estado da
alimentagao do ar, as condi¢des do ima, do sensor Hall, do setup e da tensao do piezo.

Os seguintes passos s&o realizados pelo posicionador FY301 durante o processo do setup:

10% - Abre ou fecha o cilindro dependendo do valor inicial da tenséo de piezo;

20% - O posicionador verifica se o flat cable esta conectado ou se o sensor Hall esta funcionando
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corretamente. Em caso de erro, a mensagem “HALL” ira aparecer no display;

30% - O posicionador descobre como o ima foi montado;

40% - Neste momento o posicionador abre ou fecha o cilindro dependendo de sua posigao inicial. Se
neste momento o carretel estiver travado ou se o posicionador estiver sem alimentacao de ar, a
mensagem “FAIL MOVE” ira aparecer no display.

50% - Neste momento o posicionador verifica se 0 ima esta acoplado. Caso negativo a mensagem
“MGNT” ira aparecer no display;

60% - O posicionador direciona o cilindro para 50%. O setup podera permanecer nesse passo, caso 0
KP esteja baixo;

70% - Neste momento o cilindro esta proximo a 50%. O setup podera permanecer nesse passo, caso
o KP esteja alto;

80% - O posicionador ajusta suas referéncias internas de modo a posicionar o cilindro em 50%. O
setup podera permanecer nesse passo, caso o KP esteja alto;

90% - O posicionador verifica se o ima esta montado corretamente (seta com seta). Caso negativo a
mensagem “MGNT” ira aparecer no display;

100% - Fim do setup.

Configuracéao Multidrop
ENDERECAMENTO - O posicionador contém uma variavel que define o enderego do equipamento em
uma rede Hart®. Os enderegos do Hart® vao do valor "0" a"15", sendo que de "1" a "15" séo
enderecos especificos para conexdo multiponto. Quando o posicionador estd configurado em

multiponto significa que ele possui o enderego de "1" a "15" e com o display indicando “MD”. O
posicionador sai de fabrica configurado com endereco "0".

Diagnostico

Esta fungao permite configurar a unidade de engenharia, os parametros para fins de diagndstico e
mostra as condi¢des gerais do posicionador.

Backup

A transferéncia dos dados do transdutor para a placa principal deve ser feita imediatamente apos a
montagem quando houver a substituicdo do transdutor ou da placa principal.

Isto é feito automaticamente quando o transmissor é energizado. Se necessario, o usuario pode forgar
a transferéncia usando a opg¢ao Ler do Sensor.

A opcéo Escrever no Sensor pode ser utilizada para gravar as alteragdes feitas, por exemplo, em Kp,
Tr, etc., na memoria do transdutor. Os valores anteriores de Kp, Tr, etc. serdo perdidos.

Sensor de Pressao

Esta fungao permite ajustar o trim de pressao, visualizar o estado das pressdes aplicadas e configurar
a pressao de entrada do FY301 para acionar o alarme, via comunicagdo Hart, caso as pressdes
aplicadas em sua entrada ndo estejam de acordo com os valores configurados.

Fabrica

Esta opcgao é utilizada somente na fabrica e ndo permite acesso do usuario.
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Secao 4

PROGRAMACAO DE AJUSTE LOCAL DO
FY301

Para habilitar o ajuste local, o jumper “W1”, localizado na parte superior da placa principal, deve
estar conectado nos pinos da placa de circuito marcados com a palavra “ON”.

O posicionador tem sob a plaqueta de identificagao dois orificios marcados com as letras “S” e “Z”
ao seu lado. A placa de circuito, denominada principal, possui duas chaves magnéticas préximas
desses orificios. Para aciona-las insira o cabo da chave de fenda magnética no orificio desejado e
siga as indicagdes do display para efetuar a configuracéo.

Nesta segéo vamos chamar “Chave de Fenda Magnética” por “CHAVE” e orificio marcado com a letra “S” e
“Z” por “ORIFICIO S” e “ORIFICIO Z”, respectivamente.

S -ACAO
Z - ROTACAO

Figura 4.1 - Orificios do Ajuste Local

A tabela 4.1 - mostra o que as agdes sobre os orificios “Z” e “S” desencadeiam no posicionador
FY301.

ORIFICIO | ACAO
z Move entre as fungdes.
S Seleciona a fungéo do indicador.

O display digital é necessario para visualizagdo da programagao via Ajuste Local.

Conexao dos Jumpers W1 e W2

Jumper W1 conectado em ON
Se o jumper W1 estiver conectado em ON, habilitado ajuste local, pode-se atuar / alterar nos
parémetros da arvore de programagao.

Jumper W2 conectado em DOWN
Com o jumper W2 conectado deste modo, protegido contra escrita, o pos icionador protege a
configuracdo contra alteracdes indevidas.
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A escrita deve ser habilitada durante a configuracéo e depois deve ser desabilitada novamente.

} Figura 4.2 - Jumpers W1 e W2
Arvore de Programacéo Local

A arvore de programagdo é uma estrutura em forma de arvore com um menu de todas as fungdes
disponiveis do software, como mostrada na figura 4.3.

No estado de ajuste local, pode-se mover por todas as op¢des de configuracdo mantendo a chave
de fenda imantada no orificio “Z”. Para atuagéo, apds escolher a op¢ &o pelo modo anterior,
coloque a chave no orificio “S”.

A permanéncia da chave no orificio “S” permite atuar no parametro escolhido de forma continua,
quando este for um valor numérico. A agéo por incremento é feita colocando-se e retirando-se a
chave imantada sucessivamente até obter o valor desejado.

DISPLAY
Z
Z Z Z Y Z Z Z Z
2SP% |« MODE |«—CHAR(*) [« TYPE |« AIR_T ¢ SETUP [« $TR |« £TR
vs vS vs vs
Op Auto Lin Lind
Man EP50 Linr
HY50 Rotd
Tab Rotr
Z Z
Z Z Z Z Z Z VA Z
4SP% > ©4LOPOS| > ¥LOPOS| > % UPPOS| > U UPPOS» ATIME |» UTIME > 4KP TKP
(*) A fungdo CHAR é disponivel para aplicagdes de - * s AGAO

posicionamento de valvulas.

—» Z | ROTAGAO

Figura 4.3 - Arvore de Programacé&o Local
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Programacdo Usando Ajuste Local

Toda atuagdo nos parametros deve ser feita criteriosamente, pois a atuagdo grava nos parametros de
configuragcdo permanentemente e ndo solicita a confirmagédo ao usuario. Uma vez atuado, € assumida a
configuragéo desejada.

Parametros Ajustaveis

TYPE - Tipo de Atuacéo

Através deste parametro, o usuario configura o tipo de atuagédo. Tem-se as seguintes opgdes:
Para ACP Linear:

v' Lind: Linear e Direta;

v' Linr: Linear e Reversa;

Para ACP Rotativo:

v Rotd: Rotativa e Direta;

v" Rotr: Rotativa e Reversa.

SETUP - Auto Posicionamento

Apds a configuragéo do tipo de atuagao através do parametro TYPE deve-se atuar no parametro
AUTO SETUP. Durante o ajuste, o posicionador FY301 entrard em estado de auto posicionamento
indicando a mensagem de “SETUP”, que piscara no display.

Nesse processo serao determinados os parametros de controle e realizado o trim préximo de 0% e
de 100%. O tempo necessario para a operacgdo € de aproximadamente 4 minutos. Apds configurar
o tipo de atuacao descrito acima, circule pelas opgdes (chave no orificio Z) até o display mostrar o
parametro SETUP. Insira a chave magnética no orificio S para iniciar o auto posicionamento prévio
do cilindro.

Nao se aplica para ACP

CHAR — Curva de Caracterizagao

Através deste parametro, o usuario pode configurar o tipo de curva de caracterizagdo da valvula. Tem-se as
seguintes opgoes:

Lin: Linear;

EP50: Igual Porcentagem 50%;

HY: Hiperbdlica.

MODE - Modo de Operagéao

Permite escolher o modo em operagdo. Ao ligar o pos icionador, ele estara sempre no m odo
automatico, mas pode ser escolhido o modo em operagdo. Em operacdo, tem-se as seguintes
opgoes:

v' Auto - Modo Automatico
No modo automatico, a posi¢éo é ajustada de acordo com o sinal de corrente de 4 a 20 mA
na entrada. Neste modo nédo é permitido a atuagéo local no parametro SP%.

v" Man - Modo Manual
No modo manual, a posi¢cdo é aj ustada de ac ordo com oV alor do par ametro SP%,
independente da corrente de entrada. Somente neste modo é per mitido a at uagdo no
parédmetro SP%.

SP % - Set Point

Este parametro representa o valor desejado da posigdo. No modo “Manual”, é permitido que se
atue neste pardmetro remotamente, independente da corrente de entrada. No modo automatico é
calculado o valor desejado a partir do nivel de entrada de corrente.

LOPOS - Posic¢ao Inferior

Permite calibrar a posi¢ao inferior, conforme a corrente de entrada, normalmente em 4 mA, a nédo
ser que ele esteja operando em “split range”. Durante a calibragéo, deve-se observar se o controle
esta saturado, isto €, se o cilindro ndo executa mais movimento na direcdo desejada. Neste caso,
deve-se atuar na diregao contraria ao movimento do cilindro. A calibragao é feita em porcentagem.

UPPOS - Posicdo Superior

Permite calibrar a posicdo superior, conforme a corrente de entrada, normalmente em 20 mA, a
nao ser que ele esteja operando em “split range”. Durante a calibragdo, deve-se observar se o
controle esta saturado, isto é, se o cilindro ndo executa mais movimento na diregdo desejada.
Neste caso, deve-se atuar na diregdo contraria ao movimento do cilindro. A calibragao é feita em
porcentagem.
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TIME - Tempo de Variagao do Setpoint ]
Permite configurar a taxa de variagdo do setpoint. A unidade é dada em segundos. E ajustavel de
1 a 60.

KP - Ganho Proporcional .
Permite ajustar o ganho proporcional do servo controle. E ajustavel de 0,5 a 45.

TR - Tempo Integral .
Permite ajustar o tempo integral do servo controle. E ajustavel de 0 a 999 minutos/repeti¢éo.

Procedimento para Calibracao

PASSO 1
Selecionar o tipo de atuagéo através do menu TYPE, rotacionando pelo menos uma vez através
das opgdes (Lind, Linr, Rotd, Rotr).

PASSO 2

Setup

Para iniciar o auto posicionamento, rotacione (chave em Z) até encontrar o pardmetro SETUP,
apo6s encontra-lo mude a chave para o orificio S.

Na maioria dos casos, os passos 1 e 2 séo suficientes para oferecer uma boa calibragéo.

PASSO 3

Ajuste o KP, de modo a diminuir o overshoot. Quanto menor o valor de KP, o posicionamento do
cilindro sera mais lento. Ajuste o TR até um valor no qual n&o ocorra oscilagdo da posi¢éo e o
controle consiga convergir rapidamente para a posigao final.

PASSO 4
Ajuste do Time (TIME)
Ajuste o TIME para abertura rapida de cilindro.

PASSO 5

Ajuste do Zero através da opgao LOPOS (Posicao Inferior)

A corrente neste momento devera estar na posigédo correspondente a 0%, como por exemplo 4
mA. Uma maneira mais pratica de ajustar é colocar a chave no orificio S e deixar o pardmetro ser
continuamente atuado (incrementado ou decrementado). Ao perceber a agdo do cilindro em torno
do ponto desejado, retire a chave do orificio S e va alterando o valor do mesmo, incremento por
incremento. Isto é: inserindo e retirando a c have do orificio S varias vezes até que o pont o
desejado seja obtido. E mais conveniente ajustar o incremento para nao ir além do valor desejado.

PASSO 6

Ajuste do Span através da opcédo UPPOS (Posicdo Superior)

Se necessario pode-se fazer o trim do span.

A corrente neste momento devera estar na posigado correspondente a 100 %, como por exemplo 20
mA. O procedimento € igual ao descrito para o ajuste do zero.

PASSO 7

Ar para Abrir ou Ar para Fechar (AIR_T)

Essa opgao configura o efeito da pressdo de ar no posicionador FY301. Se o posicionador opera
com “acao direta”:

e deve ser configurado para AIR_OPEN, se o ar é para abrir

e deve ser configurado para AIR_CLOSED, se o ar é para fechar

Caso o posicionador esteja operando em “agao reversa”:

e deve ser configurado para AIR_OPEN, se o ar é para fechar

e deve ser configurado para AIR_CLOSED, se o ar é para abrir
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Secao 5

PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

Modelo Linear

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser manuseados, instalados e reparados
conforme norma NBR/IEC60079-17.

As certificacdes ndo se aplicam e perdem a validade ao se usar as chaves de fim de curso do cilindro.

Na manutengdo do ACP301 Linear, deve-se observar o estado de conservagdo dos componentes
abaixo citados, sendo recomendada a substituicdo de cada um deles a cada 1.000.000 ciclos, ou
em caso de desgaste muito acentuado devido ao ambiente de trabalho excessivamente agressivo
(poeira excessiva, ou abrasiva). Os componentes que necessitam de inspecao visual periddica séo:
¢ rolete rotativo;

régua conica;

fole (bellow) de protecéo da mola;

rolete fixo;

bucha da coluna;

coluna;

prote¢do da haste do cilindro pneumético;

cilindro pneumatico;

conjunto sinterizado.

Ap6s a manutencdo ou reparo de qualquer item, é recomendado refazer o setup do equipamento,
verificar o alinhamento da régua e do ima.

Figura 5.1 - ACP Linear

Procedimento de Desmontagem - ACP Linear

Procedimento de Instalac&o - ACP Linear
As instru¢des a seguir indicam o procedimento de montagem do ACP301 — Atuador Cilindrico
Pneumatico Linear:

1. Retire as conexdes de ar do posicionador FY301 do ACP301 e do cilindro. Desmontar o
posicionador FY301 do ACP301 do conjunto cilindro e suporte, retirando com uma chave
apropriada os parafusos que prendem o suporte do posicionador FY301 do ACP301 ao cilindro.
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Figura 5.2 — Desmontagem do Posicionador do ACP do Cilindro

2. Desmonte o ima do suporte instalado no cilindro. Detalhe do desaperto do parafuso tipo Allen.
Na figura ao lado, mostra como desapertar os parafusos com chave Allen.

Figura 5.3 — Desmontagem do imé do Figura 5.4 — Tirando os Parafusos da Placa
Suporte de Fixacdo da Régua

3. Desaperte as porcas do grampo U com uma chave de boca de 13 mm, para solta-lo do atuador,
oferecendo mobilidade a ponta do cilindro. Desacople a ponteira e desinstale o anel de fixacdo da
placa, que tem a funcao de facilitar a fixac&o e o alinhamento do sistema régua/rolete. Desmonte o
conjunto retirando a régua da ponta do eixo do cilindro.

Figura 5.5 — Desapertando as Porcas do Figura 5.6 —Tirando a Ponteira do Eixo do
Grampo “U” Cilindro
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4. Retire 0 suporte do posicionador FY301 soltando os parafusos tipo Allen com uma chave
adequada. A desmontagem do suporte do posicionador FY301 é mostrada nas figuras a seguir.

Figura 5.7 — Desmontagem do Suporte do Figura 5.8 — Soltando os Parafusos Allen
Posicionador FY301

5. Desmonte o rolete fixo. Solte-o com o auxilio de uma chave de boca nimero 10.

Figura 5.9 — Desmontagem do Rolete Fixo

6. Desmonte a régua. A desmontagem deve ser feita usando o lado do contorno interno da régua.
Os roletes desempenham o papel de apoios e seu material foi escolhido de forma a fornecer
minimo atrito com a régua.

Figura 5.10 — Desmontagem da Régua

7. Desmonte o subconjunto da base movel. A primeira figura apresenta a base mével antes de ser
desmontada. Na seguinte, a base mével sendo desmontada do suporte retirando-a do suporte da
mola.
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Figura 5.11 — Subconjunto da Base Movel  Figura 5.12 — Desmontando o Subconjunto
antes de ser desmontado da Base Movel

8. Solte o rolete movel da base mdvel, retire o parafuso tipo allen sem cabeca, com o auxilio de
uma chave allen de 2,5 mm. Desencaixe o rolete mével com rolamento do seu suporte.

Figura 5.13 — Soltar o Rolete Mdvel da Figura 5.14 — Desmontagem do Rolete Movel
Base Movel

Desmonte a bucha do eixo retirando-o do conjunto mola + fole. Verifique a integridade e desgaste
do fole. Troque-0 por um novo caso necessario. Verifique também o desgaste ou entupimento do
conjunto sinterizado da Base Movel, trocando-o por um novo, se necessario. Sempre que
desmontar a bucha do eixo, é recomendado que engraxe 0 eixo.

Figura 5.15 - Desmontando o Conjunto Figura 5.16 — Conjunto Mola + Fole
Mola + Fole Desmontado
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Modelo Rotativo

Ao montar o Conjunto Mola + Fole observe o detalhe da arruela de apoio da mola. Veja Figura 5.17.

FOLE
M\ / ARRUELA DE APOIO DA MOLA
NOTA:
Na montagem encaixar | l]])
o fole no canal da bucha. I
/ \
\
\ MOLA

COLUNA

Figura 5.17 — Conjunto Mola + Fole - Detalhe da Arruela de Apoio da Mola

Na manutencdo do ACP Rotativo, deve-se observar o estado de conservacdo dos componentes
abaixo citados, sendo recomendada a substituicdo de cada um deles a cada 1.000.000 ciclos, ou
entdo em caso de desgaste muito acentuado devido ao ambiente de trabalho excessivamente
agressivo (poeira excessiva, ou abrasiva). Os componentes que necessitam de inspe¢éo séo:

e braco articulado;

e arruela espagadora;

e protecdo da haste do cilindro pneumético.

Ap6s a manutencgdo ou reparo de qualquer item, € recomendado verificar a centralizagdo do ima e
refazer o set-up do equipamento.

Posicionador do ACP

Os posicionadores FY301 do ACP301 sao intensamente testados e inspecionados antes de serem
enviados para o usuario, com o objetivo de assegurar sua qualidade. Todavia, também foram
projetados considerando-se a possibilidade de reparos pelo usuéario, caso seja necessario. Em
geral, é recomendado que o usuario ndo faca reparos nas placas de circuito impresso. O
recomendado é manter em estoque conjuntos sobressalentes ou adquirir da SMAR quando
necessario.

A manutengdo € um conjunto de técnicas destinadas a manter os posicionadores FY301 do
ACP301 com maior tempo de utilizagdo (vida util), operar em condigbes seguras e promover a
reducdo de custos. Os diferentes tipos de manutencéo seguem descritos ao longo dessa sesséo.

Manutencédo Corretiva para o FY301

Manuten¢&o ndo planejada, tem o objetivo de localizar e reparar defeitos no posicionador FY301 do
ACP que operem em regime de trabalho continuo, ou seja, efetuada especificamente para suprimir
defeitos ja existentes no equipamento.

O diagnostico é um conjunto de métodos existentes para detectar, localizar e eventualmente corrigir
erros e problemas ou efeitos de falhas no posicionador FY301 do ACP.
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Diagndstico do Posicionador FY301 do ACP sem o Configurador

Consulte a tabela para realizar o diagndstico.

SINTOMA ‘ PROVAVEL FONTE DE ERRO

Conexdes do Posicionador FY301 do ACP

Verifigue a polaridade da fiacdo e a continuidade.

Fonte de alimentacdo tem que ser uma fonte de corrente

NAO MOSTRA POSICAO Verifique a corrente de entrada do sinal. A corrente minima para o
NO DISPLAY posicionador FY301 do ACP operar é de 3,8 mA.

Falha no circuito eletrénico

Verifigue as placas em busca de defeitos substituindo-as por placas
sobressalentes.

Conexdes da Saida de Pressédo

Verifiqgue se ha vazamento de ar.

Presséo de Alimentacéo

Verifigue a pressédo da alimentagdo. A pressdo de entrada do FY301 deve
NAO RESPONDE PARA O estar entre 20 e 100 psi.

SINAL DE ENTRADA Calibragéo

Verifigue os pontos de calibra¢é@o do posicionador do ACP.

Restrigdo obstruida e/ou conexdo de saida bloqueada

Use os seguintes procedimentos descritos neste manual: Conexao de Saida
e Limpeza da Restricdo.

Calibragéo
ATUADOR OSCILA Ajuste o parametro servo Kp.

Ajuste o parametro servo Tr.
ATUADOR RESPONDE Parédmetros de ajuste muito baixo
LENTAMENTE Ajuste o parametro “Servo_Kp ou Amortecimento”.
ATUADOR RESPONDE Parametros de ajuste muito alto
MUITO RAPIDO Ajuste o parametro “Servo_Kp ou Amortecimento”.

Tabela 5.1 - Diagnéstico do Posicionador FY301 do ACP sem o Configurador

Diagnostico do Posicionador FY301 do ACP com o Configurador

MENSAGENS DE ERRO |

ERRO DE PARIDADE

ERROR OVERRUN

ERROR CHECK SUM

ERROR FRAMING

Se o posicionador FY301 do ACP301 estiver alimentado e com o circuito de comunicacdo e a
unidade de processamento funcionando, o configurador pode ser usado para diagnostico, caso
exista algum problema com o posicionador FY301 do ACP301. O configurador deve ser conectado
ao posicionador FY301 do ACP301 conforme esquemas de ligacéo apresentados na Secao 1.

Mensagens de erro

As mensagens de erro tém o objetivo de informar qual o diagndstico alcancado através da
autoverificagdo (autodiagnostico) de erros ou disfungdes. Quando o configurador estiver
comunicando com o posicionador FY301 do ACP301, o usuério sera informado sobre qualquer
problema encontrado, através do auto diagnostico. No posicionador FY301 do ACP301, as
mensagens de erro sdo sempre alternadas com a informacdo mostrada na primeira linha do display
do configurador. A tabela a seguir lista as mensagens de erro e oferece maiores detalhes sobre
acdes de manutencéo corretiva.

CAUSA POTENCIAL DO PROBLEMA

. Aresisténcia da linha ndo é maior ou igual 250 .

. Ruido excessivo ou Ripple na linha.

. Sinal de nivel baixo.

. Interface danificada.

. Fonte de alimentacgéo ou tensdo da bateria do programador menor que 9V.

SEM RESPOSTA

. Resisténcia da linha do posicionador do ACP nédo esta de acordo com a reta de carga.

. Posicionador do ACP sem alimentagéo.

. Interface ndo conectada ou danificada.

. Posicionador FY301 do ACP configurado no modo Multidrop sendo acessado pela funcéo
ON_LINE_UNICO_ INSTR.

. Posicionador do ACP reversamente polarizado.

. Interface danificada.

. Fonte de Alimentag&o ou tensdo da bateria do programador menor que 9V.

LINHA OCUPADA

. Alinha esta sendo usada por outro dispositivo.
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MENSAGENS DE ERRO CAUSA POTENCIAL DO PROBLEMA

CMD NAO IMPLEMENTADO

. Versdo de software ndo compativel entre o programador e o posicionador do ACP.

INSTR. OCUPADO

. Posicionador do ACP executando uma tarefa importante, por exemplo, ajuste local.

FALHA NO POSICIONADOR
DO ACP

. Transdutor desconectado.
. Transdutor com defeito.

PARTIDA AFRIO !

. Falha na Alimentacao ou START-UP.

SAIDA FIXA'!

. Operando em modo local com posigéo fixa!
. Conectado a entrada em burnout.

SAIDA SATURADA !

. Posicéo fora do Span calibrado ou 3,90 ou 21,00 mA.

22 VAR FORA DA FAIXA

. Temperatura fora da faixa de operagéo.
. Sensor de temperatura danificado.

12 VAR FORA DA FAIXA

. Posicéo fora da faixa de operagéo.
. Sensor danificado ou médulo sensor ndo conectado.
. Posicionador do ACP com erros de configuracé@o na calibracéo.

VALOR INFERIOR MUITO
ALTO

. Valor do ponto inferior > (Limite superior da faixa Span Minimo).

VALOR INFERIOR MUITO
BAIXO

. Valor do ponto inferior < ( Limite superior da faixa).

VALOR SUPERIOR MUITO
ALTO

. Valor do ponto superior > 110% x (Limite superior da faixa).

VALOR SUPERIOR MUITO
BAIXO

. Valor do ponto superior < -10% (Limite inferior da faixa).

VALOR SUPERIOR E
INFERIOR FORA DA FAIXA

. Pontos inferior e superior estdo com valores fora dos limites da faixa do posicionador do ACP.

SPAN MUITO BAIXO

. A diferenca entre os pontos inferior e superior € um valor menor que o permitido.

POSICAO ATUAL

. Posi¢édo atual acima do limite superior.

POSICAO ATUAL

. Posi¢do atual acima do limite inferior.

VARIAVEL ACIMA DO VALOR
PERMITIDO

. Parametro acima do limite de operagéao.

VARIAVEL ABAIXO DO VALOR
PERMITIDO

. Parametro abaixo do limite de operagao.

LOOP DEVE ESTAR EM
MANUAL

. Indica que a operacéo a ser efetuada pode afetar a saida.

LOOP PODE RETORNAR
PARA AUTO

. Recomenda, apés efetuada a operagao, retornar o controle em Automatico.

Tabela 5.2 — Diagndéstico do Posicionador FY301 do ACP com o Configurador

Procedimento de Desmontagem do Posicionador do ACP para Manutencao

Inserir pressdo de ar na entrada do posicionador, sem aplicar energia elétrica. Verificar se
ocorre escape de pressao de ar na saida 1 (OUT1). Caso haja escape de presséo na saida 1
fazer uma analise das partes mecanicas.

Retirar a restrigdo. Verificar se a restricdo ndo esta entupida. (Vide Procedimento de Limpeza da
Restricdo).

Desmontar o equipamento conforme mostrado na Figura 5.18.
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Figura 5.18 — FY301 Desmontado

Manutencéo - Partes mecanicas

Verificar se o carretel esta se movimentando livremente.

Verificar se ndo tem sujeira no carretel.

1
2
3. Verificar se ndo tem via entupida no bloco pneumético do FY, inclusive vias de exaustao.
4. Verificar se o diafragma nédo esté furado ou danificado.

5

Verificar se ndo ha sujeira na restri¢éo.

Manutencéo - Partes eletrénicas

Circuito Eletrénico

Os numeros indicados entre parénteses e em negrito referem-se a Figura 5.27 — Vista Explodida.

Para remover a placa do circuito (5) e do indicador (4), primeiro solte o parafuso de trava da tampa
(6) do lado que nao esta marcado “Field Terminals”, e em seguida solte a tampa (1).

CUIDADO

As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe os
procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as placas
de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Solte os dois parafusos (3) que prendem a placa do circuito principal e a do indicador. Puxe para
fora o indicador, em seguida a placa principal (5).

Verificar a versao do firmware; deve ser v2.12 ou v2.13 ou acima. Montar o equipamento na valvula
de teste de bancada. Aplicar pressao de alimentagdo de 30 psi e energizar o equipamento. Quando
0 equipamento ndo parte, ou seja, ndo inicializa, o display ndo acende, efetuar os procedimentos a
seguir:

1. Desconectar a placa analdgica da placa digital (17);

2. Caso o equipamento inicialize, trocar a placa analégica sem sensor de pressdo GLL1012 (18)
ou placa analdgica para sensor de pressao GLL1204, do contrario, trocar a placa principal (5).

Executar o setup. Apds o setup verificar se o posicionador esta funcionando corretamente, para
isso aplique 12 mA e certifique-se que a valvula vai para posicao correspondente a 50% do curso.
Se isso nado ocorrer, siga 0 procedimento abaixo:

1. Conecte o configurador da Smar nos terminais de comunicacdo na borneira do equipamento
(veja figura 1.8, Secao 1). Na tela do configurador, selecione a op¢do Monitoragdo "Monitoring”.

Colocar 4 mA e verificar através do configurador se SP% ¢é igual 0%;
Colocar 20 mA e verificar através do configurador se SP% ¢é igual 100%;

Se os valores acima forem diferentes, executar o trim de corrente de 4 mA e 20 mA;

o M DN

Verificar a leitura do hall através do configurador. Aplicar presséo diretamente no atuador da
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vélvula e verificar se h4 variagdo da leitura do HALL (65000 significa que o HALL ndo esta
sendo lido) e o defeito pode estar nas placas analdgicas (GLL 1012 (18) ou GLL 1204 (18)), ou
no sensor de posi¢cdo do hall (35); substitua as placas ou 0 sensor e execute novamente do
passo 2 até o passo 4;

6. Verificar a tensdo do piezo no configurador;

7. O valor da tensdo do piezo deve estar entre 30 e 70 volts.

Para verificar o valor do hall e a tens&o do piezo faga o seguinte:

1. Colocar a valvula em 50% do curso de abertura ou fechamento;

2. Com o configurador, entre em modo “monitoracdo” e escolha dois parAmetros: valor do hall e
tensédo do piezo;

Os valores do hall devem ficar o mais préximo possivel de 32768 a +2000;

4. Os valores da tensdo do piezo devem ficar entre 30 e 70 Volts. Caso a tensdo néo esteja entre
esses valores, proceder a calibragdo do piezo. (Usar o dispositivo FYCAL).

Para realizar a calibrac&o do piezo elétrico do Posicionador refira-se ao manual do FYCAL - Dispositivo para
Calibracéo do Transdutor de Presséo, disponivel em HTTP://www.smar.com.br.

Manutencéo Preventiva para o Posicionador

Manutencé@o planejada, consiste no conjunto de procedimentos e ac¢des antecipadas que visam
manter o dispositivo em funcionamento, ou seja, € efetuada com o objetivo especial de prevenir a
ocorréncia de falhas através de ajustes, provas e medidas de acordo com valores especificados,
determinados antes do aparecimento do defeito. Recomenda-se que se faga a manutencdo
preventiva no periodo méximo de um (1) ano, ou quando da parada do processo.
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Procedimento de Desmontagem

Transdutor
Para remover o transdutor da carcaca eletronica, deve-se desconectar as conexdes elétricas (no
lado marcado “FIELD TERMINALS”) e o conector da placa principal.

Solte o parafuso sextavado (6) e solte cuidadosamente a carcacga eletrbnica do transdutor, sem
torcer.

N&o gire a carcagca mais do que 270° sem desconectar o circuito eletronico da fonte de alimentacéo.

Figura 5.19 — Rotacéo do Transdutor

Os numeros indicados entre parénteses sdo referente a figura 5.4 — Vista Explodida.

1. Retire a tampa do flat cable (17) soltando os parafusos da tampa com uma chave Allen (15). Ao
retirar a tampa tomar cuidado para ndo danificar as placas internas, desmonte com cuidado.
(Esta peca néo pode ser lavada);

2. Retire a placa analégica (18);
3. Retire a base do piezo elétrico(24). (Esta peca ndo pode ser lavada);
4. Retire a restricdo (20) do piezo para limpeza;

5. Retire o diafragma (27) para analise e limpeza, se necessario, lave com agua e detergente
neutro; lave depois com alcool, secar bem antes de montar;

6. Retire a valvula carretel (29); a limpeza é feita com agua e detergente neutro depois lave com
alcool e secar bem, esta peca deve ser montada sem nenhuma lubrificacéo;

7. O bloco pneumatico (31) pode ser todo lavado em agua e detergente neutro, depois lave com
alcool, observe se nado ficou nenhuma sujeira interna. Para isto aplique ar comprimido em todos
0s seus orificios;

8. Verificar se a tampa do sensor de posicédo (33) ndo tem indicios de infiltracdo de agua; (Esta
peca ndo pode ser lavada);

9. Inspecionar para ver se a GLL1019 (flat cable do hall) estd danificada, dobrada, partida ou
oxidada.

Calibracao do piezo elétrico

Para realizar a calibragao do piezo elétrico do Posicionador refira-se ao manual do FYCAL - Dispositivo para
Calibracéo do Transdutor de Pressao, disponivel em HTTP://www.smar.com.br.
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Procedimento de Limpeza da Restricao

O ar de instrumentacéo é aplicado ao posicionador através de uma restricdo. Deve ser feita uma
verificagdo periddica da restricdo para assegurar um alto desempenho do posicionador

1. Desenergize o posicionador e remova a presséo de ar de instrumentacgéo.

Figura 5.20 — Foto Frontal do Posicionador do ACP

2. Com uma chave apropriada, remova a placa que protege o parafuso da restricdo. (Novos
modelos tém a placa posicionada do lado oposto ao transdutor).

Figura 5.21 — Removendo a placa que Figura 5.22 — Placa de Protecéo da
protege a Restricdo Restri¢do retirada

3. Remova o parafuso da restricao utilizando uma chave de fenda adequada;

Figura 5.23 — Removendo o Parafuso da Restricdo
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4. Remova os anéis de vedacdo com o auxilio de uma ferramenta;

5. Mergulhe a peca em solvente a base de petréleo e seque-a com ar comprimido. (aplicar o
ar diretamente no orificio menor de forma que a sua saida seja pelo furo maior).

6. Introduza a ferramenta apropriada (PN 400-0726) no orificio de restricdo para prevenir
guanto a possiveis obstrucdes;

RESTRICAO - Modelo antigo, com orificio na ponta

/ wpp O O ==

RESTRICAO - Modelo novo, com orificio na lateral (substituiu 0 modelo antigo)

Figura 5.24 — Agulha de Limpeza da Figura 5.25 — Agulha no Orificio da Restricdo (Procedimento de
Restricdo e Restricdo Limpeza da Restri¢&o)

7. Monte novamente anéis de vedacéo e parafuse a restricdo no posicionador;

8. O equipamento j& pode ser alimentado com ar novamente.

Troca dos Elementos Fitrantes

A troca dos elementos filtrantes do posicionador (vide desenho vista explodida — posigao (28)) deve
ser realizada com prazo minimo de 1 (um) ano.

E necessario que o ar de instrumentagdo para alimentar o posicionador seja limpo, seco e néo
corrosivo, seguindo padrdes indicados pela Norma American National Standard “Quality Standard
for Instrument Air” - (ANSI/ISA S7.0.01-1996).

Caso o ar de instrumentacao esteja em condicdes menos adequadas, o0 usuario devera considerar
a troca dos elementos filtrantes do posicionador com maior frequéncia.

Saidas de Exaustao

O ar é liberado a atmosfera através de uma saida de escape localizada atras da placa
identificadora do transdutor e de 4 saidas do lado oposto ao mandmetro. Um objeto interferindo ou
blogueando a conexdao de escape pode interferir na performance do equipamento. Limpe-a
pulverizando com um solvente.
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Né&o use 6leo ou graxa para o carretel. Se isto ocorrer provavelmente afetard o desempenho do posicionador.

Circuito Eletrénico

Ligue o conector do transdutor e o conector da fonte de alimentacdo a placa principal (5). Conecte o
indicador na placa. A placa do indicador possibilita a montagem em quatro posi¢des (Veja figura
5.26). A marca a, inscrita no topo do indicador, indica a posi¢éo correta.

Figura 5.26 — Quatro Posi¢des do Indicador

Fixe a placa principal e o indicador com seus parafusos (3). Apés colocar a tampa (1) no local, o
procedimento de montagem esta completo. O posicionador esta pronto para ser energizado e
testado.

Conex0es Elétricas

O tampéo deve ser obrigatoriamente instalado na conexao elétrica que nao for utilizada, evitando
assim o acumulo de umidade. Sugerimos sua utilizagao juntamente com um vedante sobre a rosca
seguido de um firme aperto. Certifique-se também se as duas tampas grandes da carcaga estdo
firmemente apertadas.

Manutencéo do Cilindro Pneumaético

A manutencdo do cilindro pneumético ndo deve ser efetuada com o equipamento no campo.
Recomenda-se efetua-la em uma bancada devidamente limpa e provida de ar comprimido.

O cilindro é auto-lubrificado e ndo necessita de lubrificagcdo adicional. Caso o usuario decida por
lubrificar o cilindro, perdera as coberturas de garantia do produto além de estar propiciando a
diminuig&o da vida til do posicionador FY301 do ACP301 e do cilindro.

A tabela a seguir, representa uma orientacdo bdasica sobre os defeitos, causas e solucdes
necessarias para manutencao do cilindro pneumatico.

Orientacdo basica de defeitos, causa(s) e solucdes

Defeito Causa provavel Solugéao
Vazamento pelo orificio oposto | - vedag¢Bes do émbolo - trocar vedacgdes
ao da entrada de ar danificadas - trocar a camisa
- camisa do cilindro riscada - verificar filtro de ar
Vazamento pela vedacgéo da - vedagOes danificadas - trocar vedacgbes
haste - haste riscada - trocar a haste
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Orientacédo basica de defeitos, causa(s) e solugdes

Defeito Causa provavel Solucéo
- trocar sanfona de protecdo da haste
Vazamento pelo parafuso de - vedagOes danificadas - trocar vedacgbes
regulagem de amortecimento
Vazamento pela juncdo da - vedagOes danificadas - trocar vedagdes
camisa com os cabecotes

Tabela 5.3 - Tabela de Orientacéo

No caso de cilindros de terceiros, a Smar ndo se responsabiliza caso o equipamento ndo ofereca
protecdo no prolongamento da haste do cilindro — jA que sendo assim, ndo ha como garantir a
prevencdo do atrito e posterior desgaste da haste.

Contetdo da Embalagem

Confira o contetdo da embalagem. Para os items marcados com (*) a quantidade fornecida deve
estar de acordo com o nimero de posicionadores FY301 do ACP301/cilindros.

e Conjunto Posicionador do ACP301/Cilindro

e Chave de fenda magnética (*)

e Dispositivo de limpeza da restrigédo (*)

e Manual de Instrucdes (*)
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Vista Explodida do Posicionador FY301 do ACP

Figura 5.27 - Vista Explodida do Posicionador FY301 do ACP
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Acessorios e Produtos Relacionados

ACESSORIOS
CODIGO DE PEDIDO DESCRICAO
SD-1 Chave magnética para configuragéo por ajuste local.

Interface Hart® HPI1311-M5P para o PalmOS, incluindo o pacote de configuragdo para os transmissores Smar e

HPC401* ; o

para transmissores genéricos.
HPI311-M5P* Interface Hart®.
400-0726 Agulha de limpeza da restri¢éo.

* Para atualizag6es dos equipamentos e do software HPC401 visite o endereco: http://www.smarresearch.com
Relacdo de Pecas Sobressalentes para FY301

RELAGCAO DE PECAS SOBRESSALENTES PARA FY301

DESCRIGAO DAS PECAS

POSICAO

CcODIGO

CATEGORIA
(NOTA 4)

CARCACA, Aluminio (NOTA 1)

.1/2 - 14 NPT 8 301-0340 -

.M20x 1,5 8 301-0341 -

.PG 13,5DIN 8 301-0342 -
CARCACA, Aco Inox 316 (NOTA 1)

.1/2 - 14 NPT 8 301-0343 -

.M20x 1,5 8 301-0344 -

.PG 13,5DIN 8 301-0345 -
TAMPA SEM VISOR (ANEL O-RING INCLUSO)

. Aluminio le1l3 204-0102 -

. Aco Inox 316 lel3 204-0105 -
TAMPA COM VISOR (ANEL O-RING INCLUSO)

. Aluminio 1 204-0103 -

. Ago Inox 316 1 204-0106 -
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 6 204-0120 -
PARAFUSO DE TRAVA DO SENSOR

. Parafuso sem cabeca M6 7 400-1121 -
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO 14 204-0124 -
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO 9 204-0116 -
INDICADOR DIGITAL 4 214-0108 A
ISOLADOR DA BORNEIRA 11 400-0058 A
PLACA PRINCIPAL 5 209-0230 A
ANEL DE VEDACAO DA TAMPA (NOTA 2)

. Buna-N 2 204-0122 B
PARAFUSO DE FIXACAO DO ISOLADOR DA BORNEIRA

. Carcaca em Aluminio 12 304-0119 B

. Carcaca em Ago Inox 316 12 204-0119 B
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCACA DE ALUMINIO

. Para unidades com indicador 3 304-0118 B

. Para unidades sem indicador 3 304-0117 B
PARAFUSO DA PLACA PRINCIPAL PARA CARCACA EM ACO INOX 316

. Para unidades com indicador 3 204-0118 B

. Para unidades sem indicador 3 204-0117 B
CONJUNTO TAMPA DE LIGACAO — ALUMINIO 15,16,17 e 18 400-0643 A
CONJUNTO TAMPA DE LIGACAO - ACO INOX 316 15,16,17 e 18 400-0644 A

. Parafuso da Tampa de Ligacao 15 400-0073 -

. Anel de Vedagéo do Pescogo em Buna N (NOTA 2) 16 204-0113 B

. Tampa de Ligacdo Montada - Aluminio 17 400-0074 -

. Tampa de Ligacéo Montada - Ago Inox 316 17 400-0391 -

. Placa Anal6gica sem Sensor de Pressdo GLL 1012 18 400-0060 -

. Placa Analégica para Sensor de Pressao GLL 1204 18 400-0840 -
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RELAGAO DE PECAS SOBRESSALENTES PARA FY301

~ ~ < CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)
CONJUNTO BASE DO PIEZO - ALUMINIO 19,20,21,22, 23,24 e 25 400-0645 A
CONJUNTO BASE DO PIEZO - ACO INOX 316 19,20,21,22, 23,24 e 25 400-0646 A
. Anel de vedacgé&o da Base e Bloco (NOTA 2) 19 400-0085 B
. Restri¢ao 20 344-0165 B
. Anel de Vedacao Externo da Restricdo (NOTA 2) 21 344-0155 B
. Anel de Vedagao Interno da Restricdo (NOTA 2) 22 344-0150 B
. Bucha Sinterizada 23 400-0033 B
. Base Montada - Aluminio 24 400-0075 A
. Base Montada - A¢o Inox 316 24 400-0392 A
. Indicador Analégico (manémetro em Ago Inox 316 + Latdo) (NOTA 6) 25 400-1120 B
. Parafuso da Plagueta de Identificacdo do Transdutor 26 344-0160 -
. Diafragma Montado — Aluminio 27 400-0649 B
. Diafragma Montado - Aco Inox 316 27 400-0650 B
CONJUNTO BLOCO — ALUMINIO 19,23,25,28,29,30,31 e 32 400-0651 A
CONJUNTO BLOCO - ACO INOX 316 19,23,25,28,29,30,31 e 32 400-0652 A
CONJUNTO DO BLOCO COM SENSOR DE PRESSAO EM ALUMINIO 19,23,25,28,29,30,31 e 32 400-1072 A
CONJUNTO DO BLOCO COM SENSOR DE PRESSAO EM ACO INOX 316 19,23,25,28,29,30,31 e 32 400-1073 A
. Anel de Vedag&o da Base e Bloco (NOTA 2) 19 400-0085 -
. Bucha Sinterizada 23 400-0033 -
. Indicador Analégico (mandmetro em Ao Inox 316 + Lat&do) (NOTA 6) 25 400-1120 -
. Elemento Filtrante 28 400-0655 -
. Vélvula Carretel 29 400-0653 A
. Mola da Vélvula Carretel 40 400-0787 -
. Filtro em Ago Inox 304 - 1/4” NPT 30 101B3403 B
. Bloco Montado — Aluminio 31 400-0082 -
. Bloco Montado - Ago Inox 316 31 400-0394 -
. Vent Plug - Ago Inox 304 32 400-0654 -
CONJUNTO TAMPA DO HALL — ALUMINIO 33,34 e 35 400-0656 A
CONJUNTO TAMPA DO HALL - ACO INOX 316 33,34 e 35 400-0657 A
. Tampa do Hall Montada - Aluminio 33 400-0089 -
. Tampa do Hall Montada - Ago Inox 316 33 400-0396 -
. Parafuso da Tampa do Hall 34 400-0092 -
. Suporte do Hall + Sensor Hall + Cabo Flexivel 35 400-0090 B
CONJUNTO DA TAMPA DO SENSOR REMOTO EM ALUMINIO (NOTA 5) 36 400-0853 -
CONJUNTO DA TAMPA DO SENSOR RE O EM INOX 316 (NOTA 5) 36 400-0854 -
CONJUNTO DA EXTENSAO REMOTA EM ALUMINIO 38 400-0855 -
CONJUNTO DA EXTENSAO REMOTA EM ACO INOX 38 400-0856 -
Conjunto de Cabo + Conector, 5 m 37 400-0857 -
Conjunto de Cabo + Conector, 10 m 37 400-0858 -
Conjunto de Cabo + Conector, 15 m 37 400-0859 -
Conjunto de Cabo + Conector, 20 m 37 400-0860 -
BUJAO SEXTAVADO INT. 1/2” NPT (Ex d) ACO CARBONO BICROMADO 39 400-0808 -
BUJAO SEXTAVADO INTERNO 1/2” NPT (Ex d) ACO INOX 304 39 400-0809 -
BUJAO SEXTAVADO INT. 1/2" NPT ACO CARBONO BICROMADO 39 400-0583-11 -
BUJAO SEXTAVADO INTERNO 1/2" NPT ACO INOX 304 39 400-0583-12 -
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO M20 X 1.5 (Ex d) ACO INOX 316 39 400-0810 -
BUJAO SEXTAVADO EXTERNO PG13.5 (Ex d) ACO INOX 316 39 400-0811 -
BUCHA DE RETENQAO 3/4” NPT (Ex d) ACO INOX 316 39 400-0812 -
CONJUNTO TRANSDUTOR - ALUMINIO NOTA 3 209-0180 A
CONJUNTO TRANSDUTOR - ACO INOX 316 400-0399 A
CAPA DE PROTEGCAO DO AJUSTE LOCAL 10 204-0114 -
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RELAGAO DE PECAS SOBRESSALENTES PARA FY301

~ ~ ) CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)
IMAS
. Im& Linear até 30 mm - 400-0748 -
. Im& Linear até 50 mm - 400-0035 -
. Im& Linear até 100 mm - 400-0036 -
. Ima Rotativo - 400-0037 -

1) Inclui Isolador da borneira, parafusos (de trava da tampa, de aterramento e isolador de borneira) e plaqueta de identificagdo sem certificagéo.
2) Os anéis de vedagdo sdo empacotados com doze unidades.

3) Inclui todos os sobressalentes do transdutor.

4) Na categoria “A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria “B” um conjunto para cada 50
pecas instaladas.

5) Esse cédigo inclui a tampa, flat cable e o conector para o cabo de extenséo.

6) Os mandmetros de indicacdo local das pressdes de entrada, saida 1 ou saida 2, serdo fornecidos com as partes molhadas em latdo.
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Vista Explodida do ACP Rotativo

Figura 5.28 - Vista Explodida do ACP Rotativo
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Relacao de Pecas Sobressalentes para ACP Rotativo

RELACAO DE PECAS SOBRESSALENTES PARA ACP ROTATIVO

% —SAa~i~ | A~~~ | CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)
SUB CONJUNTO DO BRACO (NOTA 1) 1 400-0785
BASE DA ARTICULAGAO E EIXO (NOTA 1) 2 400-0774
SUPORTE DO POSICIONADOR (para ACP Rotativo) (NOTA 1) 3 400-0781
POSICIONADOR FY301 (vide desenho explodido posicionador) (NOTA 1) 4 (cédigo FY)
CONJUNTO DO IMA ROTATIVO (NOTA 1) 5 400-0037
BRACO PARA POSICIONAR ALAVANCA 6 400-1174
FILTRO REGULADOR DE AR PARA ACPR (NOTA 1) 7 400-0784 B
ARTICULAGAO TRASEIRA MACHO (NOTA 1) 8 400-0796
PINO DE FIXACAO (da articulagéo traseira) (NOTA 1) 9 400-0786
CILINDRO d=100 x 400 mm 10 400-0798
CHAVE DE FIM DE CURSO para cilindro de 100 mm de diametro (NOTA 2) (NOTA 5) 11 400-0771 B
ARRUELA ESPACADORA DA PONTEIRA (NOTA 2) 12 400-0791
PONTEIRA PARA CILINDRO com diametro de 100 mm com pino de articulagdo (NOTA 1) 13 400-0800-00
NOTAS \
1) Contém 1 unidade;
2) Contem 2 unidades;
3) Contem 12 unidades;
4) Na categoria “A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria “B” um conjunto para cada 50
pecas instaladas;
5) Chaves de Fim de Curso sdo para uso geral (areas ndo classificadas); Nao sao certificadas para areas perigosas.
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Vista Explodida do ACP Linear

Figura 5.29 - Vista Explodida do ACP Linear
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Relacao de Pecas Sobressalentes para ACP Linear

‘ RELACAO DE PECAS SOBRESSALENTES PARA ACP LINEAR

— ——————=———— | ———==——~~——| CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)

ROLETE FIXO (NOTA 1) 1 400-0758 A
ROLETE MOVEL (NOTA 1) 2 400-0757 A
CONJUNTO DO iMA (NOTA 1)

Ima Linear de 50 mm 3 400-0035 A
SUB CONJUNTO DA BASE MOVEL (NOTA 1) )

(Base movel + 2 buchas + 2 colunas em aco inox) 4 400-0751
SUB CONJUNTO SINTERIZADO (NOTA 2) 5 400-0752 A
POSICIONADOR FY301 (vide desenho explodido posicionador) (NOTA 1) 6 (cédigo FY)
REGUA EM AGCO CARBONO (NOTA 1)

100 mm 400-0760

125 mm 400-0762

160 mm 400-0762

200 mm 400-0763

250 mm 7 400-0764

320 mm 400-0765

400 mm 400-0766

500 mm 400-0767

630 mm 400-0768

800 mm 400-0769

1000 mm 400-0770
CILINDRO (NOTA 1) 8 400-1173/

(didmetros e cursos)

Cilindro d=63 x 100 mm; 00

Cilindro d=63 x 125 mm; 01

Cilindro d=63 x 160 mm; 02

Cilindro d=63 x 200 mm; 03

Cilindro d=63 x 250 mm; 04

Cilindro d=63 x 320 mm; 05

Cilindro d=63 x 400 mm; 06

Cilindro d=63 x 500 mm; 07

Cilindro d=63 x 630 mm; 08

Cilindro d=63 x 800 mm; 09

Cilindro d=63 x 1000 mm; 10

Cilindro d=80 x 100 mm; 11

Cilindro d=80 x 125 mm; 12

Cilindro d=80 x 160 mm; 13

Cilindro d=80 x 200 mm; 14

Cilindro d=80 x 250 mm; 15

Cilindro d=80 x 320 mm; 8 16

Cilindro d=80 x 400 mm; 17

Cilindro d=80 x 500 mm; 18

Cilindro d=80 x 630 mm; 19

Cilindro d=80 x 800 mm; 20

Cilindro d=80 x 1000 mm; 21

Cilindro d=100 x 100 mm; 22

Cilindro d=100 x 125 mm; 23

Cilindro d=100 x 160 mm; 24

Cilindro d=100 x 200 mm; 25

Cilindro d=100 x 250 mm; 26

Cilindro d=100 x 320 mm; 27

Cilindro d=100 x 400 mm; 28

Cilindro d=100 x 500 mm; 29

Cilindro d=100 x 630 mm; 30

Cilindro d=100 x 800 mm; 31

Cilindro d=100 x 1000 mm; 32
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RELAGAO DE PECAS SOBRESSALENTES PARA ACP LINEAR

X x - CATEGORIA
DESCRICAO DAS PECAS POSICAO CODIGO (NOTA 4)
Cilindro d=125 x 100 mm; 33
Cilindro d=125 x 125 mm; 34
Cilindro d=125x 160 mm; 35
Cilindro d=125 x 200 mm; 36
Cilindro d=125 x 250 mm; 37
Cilindro d=125 x 320 mm; 38
Cilindro d=125 x 400 mm; 39
Cilindro d=125 x 500 mm; 40
Cilindro d=125 x 630 mm; 41
Cilindro d=125 x 800 mm; 42
Cilindro d=125 x 1000 mm; 43
Cilindro d=160 x 100 mm; 8 a4
Cilindro d=160 x 125 mm; 45
Cilindro d=160 x 160 mm; 46
Cilindro d=160 x 200 mm; 47
Cilindro d=160 x 250 mm; 48
Cilindro d=160 x 320 mm; 49
Cilindro d=160 x 400 mm; 50
Cilindro d=160 x 500 mm; 51
Cilindro d=160 x 630 mm; 52
Cilindro d=160 x 800 mm; 53
Cilindro d=160 x 1000 mm; 54
FILTRO REGULADOR DE AR PARA ACPLN (NOTA 1) 9 400-0784 B
CHAVE DE FIM DE CURSO (NOTA 2) (NOTA 5)
Para cilindro com 63, 80 ou 100 mm de diametro 10 400-0771 B
Para cilindro com 125 mm de diametro 400-0802 B
Para cilindro com 160 mm de diametro 400-0803 B
PONTEIRA COM PINO DE ARTICULACAO (NOTA 1) 400-0800/
Para cilindro com diametro de 63 mm 00
Para cilindro com diametro de 80 e 100 mm 11 01
Para cilindro com diametro de 125 mm 02
Para cilindro com didmetro de 160 mm 03
ANEL DE FIXACAO DA PLACA (NOTA 1)
Anel de Fixacdo da Placa — Diametro de 63 mm 400-0835 B
Anel de Fixagdo da Placa — Diametro de 80 e 100 mm 12 400-0801 B
Anel de Fixacéo da Placa — Diametro de 125 mm 400-0754 A
Anel de Fixacéo da Placa — Diametro de 160 mm 400-0756 A
PLACA DE FIXACAO DA REGUA (NOTA 1) 13 400-0773
CONJUNTO DA PLACA DE FIXACAO DA REGUA (NOTA 1) 14
(placa de fixacéo da régua + parafusos de fixagdo + grampo de fixagdo em “U”) 400-0759
KIT DE PARAFUSOS DO SUPORTE (NOTA 3) 400-0755/
Para cilindros de diametro de 80 e 100 mm 00 A
Para cilindros de diametro de 63 mm 15 01 A
Para cilindros de diametro de 125 mm 02 A
Para cilindros de diametro de 160 mm 03 A
CONJUNTO MOLA + FOLE (NOTA 2) 16 400-0753 A
SUPORTE PARA POSICIONADOR FY301 (NOTA 1)
Suporte do Posicionador para Cilindros de Diametro de 63, 100 ou 160 mm 17 400-0782
Suporte do Posicionador para Cilindros de Diametro de 80 ou 125 mm 17 400-0783
PLACA DE FIXACAO DO POSICIONADOR NO ACP LINEAR 18 400-1180
NOTAS \
1) Contém 1 unidade;
2) Contem 2 unidades;
3) Contem 12 unidades;
4) Na categoria “"A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria “B” um conjunto para cada 50 pecas instaladas.
5) Chaves de Fim de Curso sdo para uso geral (areas néo classificadas); N&o sdo certificadas para areas perigosas.
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Secao 6

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas do Cilindro Pneumatico

O cilindro pneumatico tem as seguintes caracteristicas:
e padrdo 1ISO6431, VDMA 24562, NFE 49-003-1, BS e CETOP;

e dupla agéo;

¢ duplo amortecimento;

e émbolo magnético;

e camisa de aluminio anodizado;

e cabecgotes de aluminio injetados;

¢ vedagdes do émbolo e da haste em poliuretano;

¢ haste em aco inox com protegdo de sanfona (borracha ou poliéster);

e pressdo maxima de trabalho do cilindro: 10 bar;

A pressdo maxima de trabalho do posicionador do ACP301 é de 7 bar.

e temperatura de trabalho: -20° a +80°C;

e com articulagao traseira fémea;
¢ suporte macho para articulagéo traseira e pino;
¢ ponteira da haste com pino;
¢ ACP Linear:
- Didmetros de 63 a 160 mm;
- Curso de 100 a 1000 mm.
¢ ACP Rotativo:
- Diametro de 100 mm;

- Curso de 400 mm.

Caracteristicas do Indicador de Final de Curso

e sensor magnético:
- Tensao: 10 a 220 Vac/dc;
- Corrente: 100 mA maxima.
o fixacdo externa através de suporte apropriado;
e grau de protegéo do sensor IP65 (Chaves de Fim de Curso s&o para uso geral, areas néo classificadas);
« funcionalmente independente - o seu funcionamento n&o esta relacionado ao funcionamento do
posicionador FY301 do ACP301, deve ser utilizado apenas como um sistema indicativo da

posicéo do cilindro nos finais de curso.

Caracteristicas do Suporte de Montagem

e atende aos didmetros dos cilindros da série ISO6431,

e materiais: aluminio fundido com baixo teor de magnésio, ago inox, ago carbono com
tratamento superficial, bronze e Technyl.

Consulte-nos para adequacao do seu projeto e da sua aplicagao
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Norma 1SO6431

“Pneumatic fluid power - Single rod cylinders, 1000 kPa (10 bar) series, with detachable mountains,
bores from 32 mm to 320 mm - Mounting dimensions”.

A norma ISO 6431: estabelece uma série métrica de dimensdes de montagem requeridas para
intercambilidade dos cilindros pneumaticos para uma pressdo maxima de trabalho de 1000 kPa (10
bar = 145 psi).

Especificacdes Funcionais FY301

Curso

Movimento Linear: 3 mm a 100 mm.
Movimento Rotativo: Angulo Rotativo de 30° a 120°.

Entrada e Protocolo de
Comunicacéao

4-20 mA a dois fios com comunicagao digital sobreposta (Protocolo HART@), de acordo com a
NAMUR NE-43.

Alimentacéo / Corrente
Quiescente

Entrada de 4 mA a 20 mA pelo controlador. Impedancia equivalente a 550Q. Entrada protegida
contra polaridade reversa e com supressor de transiente.

Indicador Digital

Display de Cristal Liquido rotativo, com 4% - digitos numéricos e 5 - caracteres alfanuméricos.
Indicagdo de Fungéo e Status. (opcional).

Man6émetro Local

Somente para monitoragdo de pressao de alimentagéo e de saidas. Escala de 0 a 160 psi. Visor
de acrilico, conexdes em acgo inoxidavel 304 e partes flexiveis em latdo.

Caracteristica de Vazao

Linear, Igual Porcentagem, Abertura Répida e Curva de até 16 pontos livremente configuravel.

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85°C (-40 a 185 °F);
Armazenagem: -40a 90 °C (-40 a 194 °F);
Indicador: -10a 75°C (14 a 167 °F) operagao;

-40 a 85°C (-40 a 185 °F) sem danos.
Operagéo com Sensor Remoto: -40 a 105 °C (-40 a 221 °F).

Tenséo de Carga

11 Vdc max / 20 mA (correspondente a uma impedancia de 550Q).

Configuracao

Através de comunicagdo digital (protocolo HART®), usando o software de configuragdo CONF401
ou DDCON para Windows, ou HPC401 para Palm. Também pode ser configurado através do uso
de ferramentas DD e FDT/DTM, além de poder ser parcialmente configurado através de ajuste
local.

Limites de Umidade

0 a 100% RH (Umidade Relativa ndo-condensavel).

Corrente

3.8 mA.

Sensor de Posicéo

Sensor sem contato por Efeito Hall.
Disponivel na versdo montagem remota (Opcional; consulte a Smar sobre as certificagdes
aplicaveis).

Suprimento de Presséo

1.4 - 7 bar (20 -100 psi). Livre de 6leo, sujeira e agua, conforme a norma ANSI/ISA S7.0.01-1996.

Saida

Saida para atuador de 0 a 100% da fonte de presséo de ar fornecida. Agao simples ou dupla.

Protecdo contra
Polaridade Reversa

Nao ocorre danos ao equipamento se a fonte de alimentacao de corrente (4-20 mA) for invertida
ou se aplicar erroneamente uma corrente até 50 mA. (entre + 60 Vdc).

Ganho

Ajustavel localmente ou via comunicagao.

Tempo de Curso

Ajustavel localmente ou via comunicacéo (Software).

Especificagcdes de Desempenho FY301

Resolucéo <0.1% Fundo de Escala.
Efeito do Suprimento D .

= esprezivel.
de Presséo

Repetibilidade

<0.1% Fundo de Escala.

Consumo

0.35 Nm?3h (0.20 SCFM) para pressao de alimentagao de 1.4 bar (20 psi).
1.10 Nm?h (0.65 SCFM) para pressdo de alimentagéo de 5.6 bar (80 psi).

Efeito da Temperatura
Ambiente

0.8%/20 °C do span.

Capacidade de Saida

13.6 Nm?h (8 SCFM) para 5.6 bar (80 psi) da pressao de alimentagao.
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Efeito da Vibragao

1 0.3 % /g do span durante as seguintes condigoes:
5 -15 Hz para 4 mm de deslocamento constante.
15 -150 Hz para 2g.

150 - 2000 Hz para 1g.

Atende a IEC60770-1.

Efeito de Interferéncia
Eletromagnética

Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.

Hysteresis

<0,1% do Fundo de Escala.

Especificacdes Fisicas FY301

Conexao Elétrica

1/2 - 14 NPT 3/4 - 14 NPT (com adaptador em Ago Inox 316 para 1/2 - 14 NPT).
M20 X 1.5 3/4 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT).
PG 13.5 DIN 1/2 - 14 BSP (com adaptador em Aco Inox 316 para 1/2 - 14 NPT).

Consulte a Smar para detalhes sobre aplicagdo em areas classificadas.

Conexdes Pneumaticas

Alimentagéo e Saida: 1/4 -18 NPT.
Manémetro: 1/8 - 27 NPT.

Material de Construcédo

Aluminio injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta Poliéster ou carcaga de Ago
Inox 316, com anéis de vedagdo de Buna N nas tampas. Anéis de vedagdo da tampa. Plaqueta
de identificagdo: Ago Inox 316.

Montagem

Suportes universais para movimentos rotativo e linear (Veja BFY no Cédigo de Pedido). Suportes
personalizados para a maioria das valvulas de mercado e elementos finais (Consulte
www.smar.com.br para disponibilidade e escolha de suporte). Suporte “L” adicional para a versédo
do sensor remoto, em Ago Carbono e Aco Inox 316 para montagem em tubo 2 “.

Pesos Aproximados

Sem indicador e suporte de montagem: 2.7 Kg (Aluminio).

Adicionar para o display digital: 0.1 kg.

Adicionar para sensor remoto: 550 g.

Adicionar para o cabo e conectores do sensor remoto: 100 g (conectores) mais 45 g/m.

Sensor de Presséao

Para a medigdo da alimentagdo de ar, saida 1 e saida 2. (Opcional consulte a Smar sobre as
certificagcbes aplicaveis).
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Andlise de peso para ACP Linear

PESO DO KIT PNEUMATICO (Peso em gramas)

PESO DO KIT
PNEUMATICO

DIAMETROS

Curso (mm) 63 mm 80 mm 100 mm 125 mm 160 mm
100 2,860 4,470 5,775 9,120 16,180
125 2,985 4,650 5,995 9,460 16,560
160 3,165 4,920 6,300 9,950 16,870
200 3,360 5,220 6,650 10,470 1,850
250 3,620 5,590 7,090 11,150 19,650
320 3,970 6,120 7,700 12,090 21,250
400 4,370 6,720 8,400 13,170 23,100
500 4,875 7,470 8,965 14,520 25,400
630 5,530 8,440 9,275 16,275 28,380
800 6,385 9,720 11,900 18,570 32,300
1000 7,390 11,215 13,650 21,270 36,900

Peso do Posicionador FY: 2,700 gramas (sem display e suporte de montagem)
Peso do BFY (Suporte): 4,500 gramas
(Material Base Aluminio)

PESO ESTIMADO DAS REGUAS EM ACO CARBONO

CURSO (mm) | PESO(gramas) |
100 530
125 570
160 650
200 710
250 830
320 950
400 1140
500 1190
630 1510
800 1730
1000 2060

PESO TOTAL ESTIMADO (Peso em gramas)

| DIAMETROS

CURSO (mm) 63 mm 80 mm 100 mm 125 mm 160 mm
100 10,590 12,200 13,505 16,850 23,910
125 10,755 12,420 13,765 17,230 24,330
160 11,015 12,770 14,150 17,800 24,720
200 11,270 13,130 14,560 18,380 9,760
250 11,650 13,620 15,120 19,180 27,680
320 12,120 14,270 15,850 20,240 29,400
400 12,710 15,060 16,740 21,510 31,440
500 13,265 15,860 17,355 22,910 33,790
630 14,240 17,150 17,985 24,985 37,090
800 15,315 18,650 20,830 27,500 41,230
1000 16,650 20,475 22,910 30,530 46,160
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Cddigo de Pedido

mooELO [
m Atuador Cilindrico Pneumatico Linear HART®
Diametro do Cilindro

Curso do Cilindro e da Régua

COD | Material do Suporte
Suporte em Ago Carbono
Chave Fim de Curso Magnética (**)
Sem Chave de Fim de Curso
Uma Chave de Fim de Curso
Duas Chaves de Fim de Curso
Indicador Local
Sem Indicador Local
Com Indicador Local
Conexao Elétrica
Y% — 14 NPT
M20 X 1,5
PG 13.5 DIN
OPCOES ESPECIAIS
Plaqueta de Identificagdo
11 FM: XP, IS, NI, DI
IER CSA: XP, IS, NI, D
EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d
CEPEL: Ex-d, Ex-ia
Sem Certificagédo
NEMKO - Ex-d
COD  Plagueta de TAG i
JO Com Plaqueta de Tag
J1 Plaqueta de Tag sem inscrigao
J2 Plagueta conforme Notas
2z Com Caracteristicas Especiais

e e T S ) > © 0 ~ O U A W N

B e V — O

R

B
1
1
1
1
I
|
!
I
1
1
1
1
|
!
!
1
1
1
1
1
I
I
!
!
1

1
1
I

1

|

|

[N

| sceaow [ o ] o lclalol o [ -] -

(*) Deixar em branco se ndo houver itens opcionais.
(**) Chaves de Fim de Curso sao para uso geral, areas néo classificadas; Nao séo certificadas para areas perigosas.

Todas as opgdes para o atuador sédo somente para cilindro de acordo com a Norma ISO. Caso no o cilindro ndo seja normatizado (Cilindro ISO) o cilindro especial
deverd necessariamente ser montado na Smar. (Observagdo: A montagem do cilindro, frete e demais despesas s&o de responsabilidade do cliente).
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MODELO

ACP301R Atuador Cilindrico Pneumatico Rotativo HART®
COD | Diametro do Cilindro

100 mm
Material do Suporte
Suporte em Ago Carbono
Chave Fim de Curso Magnética (**)
0] Sem Chave Fim de Curso
Uma Chave Fim de Curso
Duas Chaves Fim de Curso

Indicador Local
(0] Sem Indicador Local
1 Com Indicador Local
Conexéo Elétrica
%" — 14 NPT
M20 X 1,5
PG 13,5 DIN
OPCOES ESPECIAIS
Plaqueta de Identificagdo
11 FM: XP, IS, NI, DI
13 CSA: XP, IS, NI, DI
EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d
CEPEL: Ex-d, Ex-ia
Sem Certificagao
NEMKO - Ex-d

Plagueta de TAG

Com Plaqueta de Tag

Ji Plaqueta de Tag sem inscrigdo
J2 Plaqueta conforme Notas

ZZ Com Caracteristicas Especiais

1
1
1
1
1
| 1
]

1

! 2
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
] 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
] 1

T T pp—— 1, .

J
i
]
]
]
1
1
1
1
1
!
!
!
l

--nnn-

(*) Deixar em branco se nao houver itens opcionais.
(**) Chaves de Fim de Curso sado para uso geral, areas néo classificadas; Nao séo certificadas para areas perigosas.
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Control Drawing FY301

Factory Mutual (FM)
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Apéndice A

FSR - Formulario para Solicitagcao de Reviséo

Posicionador FY
DADOS GERAIS

smar

Sensor Hall Remoto?
Sensor de Pressé&o?
Atuacdo:

Curso:
Configuracéo:

Tipo:
Tamanho:
Curso:
Fabricante:
Modelo:

Condigdes:
Presséo de Trabalho:

Classificagdo da
Area/Risco

Tipos de Interferéncia

Temperatura Ambiente

Modelo: FY290 ( ) Versao do Firmware: FY301 ( ) Versao do Firmware:
FY302 ( ) Versao do Firmware: FY303 ( ) Versao do Firmware:
FY400 ( ) Verséo do Firmware:

N° de Série: N° do Sensor:

TAG:

Sim( )

Sim( )

Rotativa ( )
30mm( )

Chave Magnética ( )

Nao ( )

Néo ( )

Linear ()

50 mm () 100 mm () Outro: mm
Palm () Psion ( ) PC( ) Software: Versdo:

DADOS DO ELEMENTO FINAL DE CONTROLE

Valvula + Atuador ( )

Cilindrico Pneumatico - ACP ( )

Outro:

Seco e Limpo ( )
20PSI( )

Né&o Classificada ( )
Vibracéo ()

De °C até

AR DE ALIMENTACAO

Oleo () Agua ( ) Outras:
60 PSI( ) 100 PSI( ) Outra: PSI
DADOS DO PROCESSO
Quimica () Explosiva ( ) QOutra:
Temperatura () Eletromagnética ( ) Outras:

°C.

DESCRICAO DA OCORRENCIA

Ajuste ()
Outro:

Limpeza ( )

SUGESTAO DE SERVICO

Manutencéo Preventiva ()

Atualizagado / Up-grade ( )

Empresa:

DADOS DO EMITENTE

Contato:

Identificagéo:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifigue os dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp

Al
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Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esta disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instrugdes de envio.

Para maior facilidade na analise e solugédo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalagéo, tipo de medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagéo
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice A.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgamento.
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